PREFEITURA MUNICIPALDE
CARIRE ST

“akela Fonte: 026 — TABELA UNIFICADA SEINFRA (SEM DESONERAGAQ)
Incereco: R. Francisco A. Chaves SN Cariré CE
Zliente: Prefeitura Municipal de Cariré - E.E.L.LE.F.CEFISA AGUIAR

Zbrat INSTALALAC E FORNECIMENTQ DE SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO A REDE 45,56kWP

WEMi  © CONMPCOSICAQ DESCRICAO UND PC UNID QUANT CUSTO

1.3 CP 006 Fixa¢do dos trithos nos caibros und RS 588,86 34 RS 20.021,24
12 CP 007 Fixacda dos mddulos solares nos und RS 857,99 132 - .R$113.254,02
trilhos S [
3 CP 003 Cabeamento dos inversores Preto und RS 11,66 400 RS ... -4.664,80
14 cpoos  C@beamentodos inversores und RS 11,66 400 - RS 4.664,80
vermelho BT
1.5 . CPO06 conectorizagio MC4 macho und RS 36,66 12 RS 439,94

16 (P00 conectorizagio MC4 fémea und RS 36,66 12 RS 439,94

INVERSOR SOLAR 50KWTRIF380V

17 CPOOS L oo 12ENT DPS AC DC und RS  40.442,92 1 RS 4044292

DISPOSITIVO DE PROTEGCAO CONTRA

SURTOS DE TENSAO - DPS's - 40 : S
9,00 2 R 238,00

KA/440V - FORNECIMENTO E und RS 115,0 >

INSTALACAO

1.8 C4562

subtotal 1 ‘ R$ ~ 184.165,67

T

19 1183 ELETROCALHA 100X100 m R$ 55,60 60 RS 3.336,00
1.10 cossy  -HBOISOLADO EMPVC 100V m RS 13,34 250 RS - 3.335,00
iy 25MM v v
DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA :
SURTOS DE TENSAO - DPS's - 40 ' - py
1.11 4562 nd R 119,00 14 RS - - 1.666,00
6 KA/440V - FORNECIMENTO E u > o L8
INSTALACAO s
1.12 0556 CABO EM PVC 1000V 6MM2 m RS 5,27 200 RS 1.054,00
: TERMINAL DE PRESSAO P/ CABOS » o
1.13 2457 . R 277,
245 ATE 35MM2 und RS 9,25 30 RS | 77 50
TERMINAL OLHAL PARA CABO DE : L
1.14 3483 A : - 741,00
4.00MM2 A 6,00MM2 und RS 2,47 300 RS 741,0
) QUADRO METALICO (600 X 400 X R
1.15 2086 1.516,68 1 RS . 1.516,68
" 400)MM - INSTALADO und  R3 R
DISJUNTOR TRIPOLAR ‘ :
1.16 £1504 C/ACIONAMENTO NA PORTA DO und RS 186,51 2 RS 373,02
Q.D.ATE 100A
CAIXA ALVENARIA/REBOCO C/ o
117 3504 TAMPA CONCRETO S/ FUNDO und RS 88,49 6 R$ . 530,94




DI=30X30X50 CM
CAIXA ALVENARIA/REBOCO

118 C0591 C/TAMPA CONCRETO FUNDO BRITA ~  und RS 158,58
60X60X60CM
119 C0325 ATERRAMENTO C/ HASTE und RS 167,19 6 RS 1.003,14 .

COPPERWELD 3/4" X 3.0M

TOTAL ~R$ 198.157,53

BDI - 27%
TOTALGERAL ~ R$ 251.660,06
AIMPORTANCIA DE:
duzentos e cinguenta e um mil, seiscentos e sessenta e seis centavos
—Cariré CE, 21 de novembro de 2019
\ s
ANGELO MARCILIO M DOS SANTOS ét ff[g M@Eg({‘g Mitq S s;gi SMJ%S__
¥
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ART OBRA / SERVICO
N° CE20190569341

g Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART CREAC E

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

-Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

- 1. Respansavel Técnico
ANGELO MARCILIO MARQUES DOS SANTOS
" Titulo profissional: ENGENMEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA

RNP: 0618254153
Registro: 340467CE

Empresa contratada: J A ENGENHARIA LTDA Registro: 0010438254-CE

— .. 2/Dados do Contrato

Contratante: Prefeitura Municipal de Cariré CPF/CNPJ: 03.831.421/0001-52

PRAGA Elisio Agular No: 144
Complemento: Bairro: Centro
Cidade: CARIRE UF: CE CEP: 62184000
.Contrato: Ndo especificado Celebrado em: 04/11/2019

~Valor: R$ 6.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA ISAIAS MACHADO PORTELA N°: 610

‘Complemento: Bairro: Centro

Cidade: CARIRE UF: CE CEP: 62184000

Data de Inicio: 11/11/2019 Previsdo de término: 17/11/2019 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: Escolar Cddigo: Nao especificado

Proprietario: Prefeitura Municipal de Cariré CPF/CNPJ: 03.831.421/0001-52

4. Atividade Técnica

21 - ELABORACAOD Quantidade Unidade
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> ELETROTECNICA 50,00 C kw
-APLICADA -> GERAGAO DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR .
61 - MEMORIAL DESCRITIVO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA > 50,00 kw
ELETROTECNICA APLICADA > GERACAO DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR - o
‘38 - ORCAMENTO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 50,00 kw

ELETROTECNICA APLICADA -> GERAGAO DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR

Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

... 5. Observagdes
PROJETO DE GERAGAOC DISTRIBUIDA FOTOVOLTAICA CONECTADA A REDE ELETRICA PARA E.E.L.E.F. CEFISA AGUIAR

6. Declaragoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas narmas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) ~

8. Assinaturas gﬂge[a Maral\o M des \39.1\'\’05

Declaro serem verdadeiras as informag¢des acima ANGELO MARCILIO MARQUES DOS SANTOS - CPF: 052.095.893-40

, de de

Local data Prefeitura Municipat de Cariré - CNPJ: 03.831.421/0001-52

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
*'Somente ¢ considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
* Valor da'ART: RS 85,96 Registrada em: 14/11/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Numera: 8213657910
o~
o
!

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 719wt &"‘"

Imprasso em: 18/11/2018 as 16:07:58 por: , ip: 177,37.212.2
www.creace.org.br faleconosco@creace,org.br C RE A c E Ay

Conselho Reglonal de Engenharia
@ Agronomia do Caaré m - -

Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804




Pagina 11

ART OBRA / SERVICO

( ' -~ Anotagdo de Responsabilidade Técnica -~ ART -
g ‘ Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA EE NO° CE20190569341

A
]

INICIAL

1. Responsavel Técnico
ANGELO MARCILIO MARQUES DOS SANTOS
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA

RNP: 0618254153
Registro: 340467CE

Empresa contratada: J A ENGENHARIA LTDA Registro: 0010438254-CE
2.Dados do Contrato
_Contratante: Prefeitura Municipal de Cariré CPF/CNPJ: 03.831.421/0001-52
PRAGA Elisio Aguiar Ne: 144
Complemento: Bairro: Centro
Cidade: CARIRE UF; CE CEP: 62184000
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 04/11/2019
Valor: R$ 6.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ac3o Institucional: NENHUMA - NAG OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA {SAIAS MACHADO PORTELA N°: 610
Complemento: Bairro: Centro
Cidade: CARIRE UF: CE CEP: 62184000
Data de Infcio: 11/14/2019 Previséo de término: 1711112019 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: Escolar Cadigo: Nao especificado )
Proprietario: Prefeitura Municipal de Cariré CPFICNPJ: 03.831.421/0001-52
4, Atividade Técnica
21 - ELABORAGAO Quantidade Unidade
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> ELETROTECNICA 50,00 o kw
APLICADA -> GERAGAO DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR
81 - MEMORIAL DESCRITIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA > 50,00 kw
ELETROTECNICA APLICADA -> GERACAO DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR .
38 - ORGCAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> 50,00 kw

ELETROTECNICA APLICADA -> GERAGAC DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
PROJETO DE GERAGAO DISTRIBUIDA FOTOVOLTAICA CONECTADA A REDE ELETRICA PARA E.E.|E.F. CEFISA AGUIAR

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
SINDICATC DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) .~

8. Assinaturas Q%Qo Mgra"ls‘o \}V( des ga@\'a{

Declaro serem verdadeiras as informagées acima ANGELO MARCILIO MARQUES DOS SANTOS - CPF: 052.095.893-40

\ de de
Lacal data Prefeitura Municipal de Cariré - CNPJ: 03.831.421/0001-52

9. Informagoes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamenta ou conferéncia no site do Crea.

* Somente é considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.
10. Valor

Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 14/11/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nossc Numero: 8213657910

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/. com a chave: 719w
Impresso em: 18/11/2019 as 16:07:58 por: , ip: 177.37.212,2

WwWW creace.org.br faleconosco@creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804

fi Conseiha Reglonal de Engenharla
e Agranomia do Ceara




PROJETO:
MICROGERACAO DE 50 kW

" Proprietaria: Pf;éféi}t_ijlféAMiinicipal;de Cariré

Nome Fantasia: E.ELE.F.CEFISA AGUIAR

Sobral, 18 de novembro de 2019




MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
PARA UMA MICROGERACAO DE 50 kW

MEMORIAL DESCRITIVO, msxlﬁi‘éATwo E DE CALCULO PARA UMA
MICROGERACAO DE 50 kW

Sobral, 18 de novembro de 2019

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415-3
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Angelo Marcilio - L .

Engenheiro Eletricista %
CREA-CE 061825415-3 /#



Microgeragio Distribuida de 50 kW conectado ao sistema elétrico da ENEL com &l "sse ON-GRID,
contendo 136 painéis para captagéo de energia solar. O estabelecimento situa- na Rua Isaias Machado
Portela 610 Cariré - CE CEP 62184-000

A figura 1 apresenta o local da Unidade Consurnidora (UC: 9009993) que recebera o sistema de
geragio, localizada especificamente nas seguintes coordenadas: Zona 24 Long. UTM: 336002.86m E;
Lat. UTM: 9562885.08m S.

Figura 01: Unidade consumidora

O referido projeto serd desenvolvido baseado na norma NT-Br 010/2016 R0O1 da ENEL.

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415-3



" Cliente: Prefeitura Municipal de Cariré
~'Nome da Obra: Microgeragdo distribuida de SOkW.
o UC 9009993 (Unidade que ser4 instalado o sistema)
: Endereg:o da Obra: R. Francisco A. Chaves SN
CEP: 62184-000

. E-mail: novosolengenharia@gmail.com

e i
‘:Pr()]etlsta Angelo Marc1ho Marques dos’ Santos ‘

“Eng. Eletr101sta Responsavel: Angelo Marc1ho Marques dos Santos

:;CREA-‘CE 340467 o

ﬁFone 88 9972—3880

"Endereqo CAP. MANOEL ALVES DE OLIVEIRA N° 1916, BAIRRO CRUZEIRO
CAP MANOEL ALVES DE OLIVEIRA Ne 1916 BAIRRO CRUZEIRO '

; E—maﬂ

‘Previsio para lisacio:

: ,:».Data: 14 de janeiro de 2019

Angelo Marcitio
Engenheiro Eletricista ﬁ
CREA-CE 061825415-3



A poténcia instalada da microgerag8o distribuida, em kW, deve ser menor ouigual a 75 kW, dentro

deste limite deve ser no maximo igual a poténcia disponibilizada para a unidade consumidera onde a
e Wb

central geradora serd instalada (ANEEL REN 482 art. 4° §1°).

Segundo a especificagdio técnica 122 da ENEL:

“A poténcia que o sistema elétrico da distribuidora deve dispor, paf*am i "aosrf”i
equipamentos elétricos da unidade consumidora, segundo os critérios estabelecidos~ha

Resolugéo 414/2010 € configurada com base nos seguintes pardmetros:
a) Unidade consumidora do grupo A: a demanda contratada, expressa em quilowatts (kW)™

Verifica-se desse modo que serd contratada uma demanda para a UC 9009993 de 65 kW e que o
sistema proposto de 50 kW atende prontamente o pré-requisito definido.

Tabela 01: Levantamento de Carga

Ldmpada LED

200

3800

o Determinacio da demanda

Potencua |nst E adv' :otal k

1 19
2 Ladmpada Mista 250 10 2500
3 Refletor LED 1000 6 6000
4 TUG 100 300 30000
5 TUE - aparelhos de aquecimento 6000 20 120000
6 Ar Condicionado de 9.000BTUs 1100 20 22000
7 Ar Condicionado de 12.000BTUs 1400 26 36400
8 Ar Condicionado de 18.000BTUs 2356 10 23560
9 Ventilador 368 30 11040
10 Bomba de incéndio 5CV 3675 3675
1 B mba d agua 1 5 CV 11185 4474

A demanda sera calculada de acordo com a especificagdes técnicas n° 126 da ENEL, verséo n°01

02/03/18
0,77

D=—I—7—E—a+07b+0956+059d+126+f +g

D = Demanda total da instalagfio em kVA;

[

a = Demanda das poténcias, em kW, para iluminag&o e tomadas de uso geral, a = 32.820W;

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415-3

(5)

| / %
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b= Demanda de todos os aparelhos de aquec1mento em kVA (chuve1ro aquecedores fornos assadelras,
fogBes, ete)), b 33.600W; | ’

c= Demanda em kW de aparelhos de ar cond1c1onado ¢=61.470 W

d= Potenma nommal dos motores das bombas d'agua em kW d 6071 8

e= Demanda ém kW de elevadores, € =0;

g= Outras cargas nio rélacionadas em kVA. Neste caso o projetista devera estipular o fator de demanda

caracteristico das mesmas, f=0;’
f= O valor ¢ determinado pela expressdo:
F = 2(0,87an x FuxFs)
Onde, ‘
— Pnm: poten01a nommal dos motores em cv utlhzados em processo 1ndustr1a1

~ Fu: fator de ut1h7a9ao dos motores, fornecndo na Tabela 5 (Norma da 122 da ENEL)
~Fs: fator de simultaneidade dos motores, fornec1do "na Tabela 6 (Norma da 122 da ENEL);

: Apliéando os valores supracitados na formula de demanda fornecida pela ENEL tém-se: .  L
_ D = 112,96kVA ,
- Ressalva-se que a UC 9009993 j4 apresenta uma subestagio aera de 112, 5KVA atendida pela

tensdo de 13,8KV e que a poténcia da microgera¢io proposta é de S0kW .(2,25 vezes menor a
potencxa do Trafo). -

PV

Angelo Mar;:‘ilio g -
Engenheiro Eletricista’ /ﬁ S
‘CREA-CE 061825415-3- S




Para o dimensionamento do sistema fotovoltaico proposto utilizou-se os dados de irradiagdo solar

do CRESESB (http://www.cresesb.cepel.br/index.php?section=sundata ), posteriormente corrigiu-se a

irradiaco encontrada usando a inclinagfio do telhado do cliente e o desvio azimutal do local. Conforme

se verifica na tabela 02.

Tabela 02: Irradiacio Selar Cariré- CE
RADIACAO FOTOVOLTAICA

JAN | Fev... Mar  Abr. . Ma = Jun. . Jul Ago. . Set -
5,06 53 5,28 4,99 5,13 5.2 5,41 6,06 6,5
. MEDIAANUAL (KWH/M¥DIA)- |

A unidade consumidora pré-estabeleceu uma produgfo média anual de 2045,6 kWh, para atender
seu consumo na fora ponta e parte na ponta.

O dimensionamento da quantidade de modulos fotovoltaicos e a poténcia do inversor serd definido
por (6).

i CM ~¢D | ©
“FDxRFx30

CM - Média do consumo mensal; S ‘

FD — Fator de desempenho;

RF —- Radiag@o Fotovoltaica; o o | .

30 = Conversdo do consumo mensal ﬂpara' diério (30kWh paia cada unidade);

Desde modo se tém:

CM = 1700 kWh/més;

CD = 100 kWh (padréo trifasico — serd considerada duas unidades consumidoras);

FD = 0,70 (perdas inerentes ao sistema — relacionado principalmente a temperatura ambiente);

RF = 5,46 kWh/m?dia

1700 — 100
0,70x5,46x30

Sera utilizado placas solares de 335W (datasheet anexo) o valor comercial do sistema proposto €

POty = = 44,04 kWp

um de 45,56 kWp, dessa forma a quantidade de painéis serd definido por 7:

Pot
n° paineis = fwp (7
Otpainéis kw
o i —45'56-136 L
n® paineis = 0335 paineis

O inversor dimensionado serda um de 50 kW,

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista —ﬁ
. CREA-CE 061825415-3



‘Tabela 03: Descriciio dos equipamentos que seriio utilizados
Q & 8 O

Inversor;gn_Gnd SOkW 4 " B I R T
— —— : 0 ‘ L o g fehs 46,56 kWee

. vyf'vancxom Esttpulada .
abr ¢ mai f Jun

WD 161,37 | 169,03 | 168,39 | 159,14 | 163,61 | 165,84 ) 172,54 | 193,27 | 207,30} 191,35 /189,76 | 169,03
ia ,

5002,6 | 4732,8 | 5220,1 | 4774,2 | 5071,8 | 4975,2 | 5348,6 | 5991,2 | 6218,9 | 5931,9 | 5692,7 | 5239,9
| KWh/Més |

Grafico 2: Estimativa de energia mensal produzida v

Geragdo (kWh)

an . Fev : Abr  Mal - lun Wl Ago Set  out

M Géractio (kWh)

Angelo Marctlio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415-3



- Mai un W heo oset V‘Ovutf.v'

OnSUIYlOMéd’lOV(kWh) _ {veracﬁoﬂ,(kwh) -

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415-.



8 strlngs (pa1ne1s em série) de 17 painéis.

6.1 Dimensionamento cabo CC

através do célculo da se¢fio minima do condutor e utilizar-se-4 a norma 1nternac1ona1 IEC 608

’64 7-712

que apresenta valores especificos para trechos de cabos que interligam os’ componentes principais dos
SFCR, vide tabela 5.

Tabela 5 Quedas de tensﬁo admissiveis para trechos de ligacio entre componentes de sustemas fotovoltaicos - .
-Fonte: IEC 60364-7-712 :

|Controlador de cargas - Banco de Baterias
- |Banco de baterias - inversor autdnomo
. s{Corrtrolador de cargas - CargasCC-

Paine! fotovoltaico - controlador de carga

1Painel fotovoltaico - inversor interativo 1 1%
Inversor interativo - rede | 3% |

- Considerando-se uma queda de 1% e com o arranjo proposto dimensionou-se os cabos do trecho

painel-inversor. Conforme se verifica na tabela 6.

Tabela 6: Dimensionamento dos cabos CC que ligam os painéis ao inversor

20 8 () - > - ) © gl

Qtieda:ge eCcal
(2 (e (e (10 10O (10 OIfl8

2 eia]o phiitcage ensan OnAUto

() & )l s - ) % >
()

o A0 A 8 0 0 S
1 17 1 879 | 46,3 30 56 0,01 3,99 6
2 | a7 1 879 | 463 | 80 56 0,01 3,99 6
3 17 1 879 | 463 | 8 | 56 | 001 3,99 6
4 17 1 8,79 46,3 80 .56 - o 0,01 .| _,“3,-99 v B
5 | 17 1 879 | 46,3 80 56 001 | 39 | 6
6. 17 1 879 | 46,3 80 56 0,01 3,99 6
7 |17 | 1 ] 879 | 463 80 | 5 | 001 | 399 - 6
8 17 1 879 | 46,3 80 56 0,01 3,99 6

"W

U‘

Angelo Marcilio v
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415-3




0 condutoramento da tabela 6 foi realizado de acordo com a equagio (8) segundo a norma IEC
60364-7-712 - - ' : O

S 2x Lx*Icabo @)
Sc =~
axQV x Vstring
Sc: Seccdo do condutor
o Condutibilidade
QV: Queda de tensdo
L: Tamanho do trecho
Icabo: = Corrente de curto-circuito do painel
Vstring :  Tensfo maxima da associa¢do dos painéis

Pela tabela 6 percebe-se que cada string conduzira 8,79 A. Os cabos estarfo condicionadbs em

eletrocalhas suspensas (método de insfalag:ﬁo B1) a uma temperatura de 30°C, gerando uma corrente

-corrigida, pelos critérios da NBR—5410 2004 de 10, 34 A. Segundo a norma supramtada cabos de 6 mm?
suportam uma corrente de ate 41 A (d01s condutores carregados) _

Ressalta-se que os cabos CC utilizados ‘serdo aqueles’ normahzado’s pelo INMETRO, especiﬁéos
para conducéio CC em temperaturas elevadaS."ESp‘eciﬁcamente seréo' utilizados cabos solares 6 mm? da
marca Energyflex BR (Cu) - 0.6/1kV. Os conectores dos cabos serdo do tipo conector mec4 fémea ¢ macho
4-6 mm? (12-10awg). U

6.1.1 Protecdo CC o
6.1.2 Fuswel de protec¢iio cC (22)

Para 0 fusivel de protecdo CC foi dimensionado um do tipo gPV com corrente
nominal de 15 A do tipo cartucho. Ressalta-se que o inversor jd conta com porta fusivel
integrado ao seu circuito da Stringbox integrada ao modelo.

6.1.3 Dlsposmvo de proteg:ao contra Surto (DPS) (15)

4 'quele Ja 1nser1do no strlngbox mtegrado a0 mversor o qual

onta com'os seguintes: parﬁmetrbs DPS 3P IOOOVcc 40kA

As chaves de seccmnamento CC serdo aquelas Ja 1nser1das no Stringbox integrado
a0 inversor, a qual suporta desligamento com carga de 25 A.

6.3 Dimensionamentos dos Cabos CA
O cabo que liga 0 inversor ao medidor serd dimensionado de acordo com a ABNT NBR-5410:2004

pelo critério de capacidade de condugio de corrente e pela queda de tens@io. Este Gltimo encontrado

conforme a equagio abaixo: &)7;
: p
ﬁ/‘/
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. 100xv3xox N(Lexl) -

8= =G 9
Sc: Sec¢do do condutor — condutor isolado em PVC
ot Condutibilidade ( cobre 1/56 Q.mm?/im)
QVi s Queda de tensdo (1%) '
‘ Lc ‘ :'f :”Tamanho do trecho (Trecho: inversor — quadro geral de forga)
H Te: h Corrente (corrente méxima do inversor); '

ViT: Tensao de fase—fase,
o Cons1derando—se uma queda de tensdo de 1% entre o inversor e o quadro dc comando do
estabelec1mento obteve-se uma segfo nominal de 8, 7 mm?, no entanto serd u’uhzado um condutor de 10
mm?* que além de resistir a corrente maiores fornece uma menor queda de tensﬁo,,atendendo dessa forma

0 que se estabelece na norma supracitada, o calculo estd descrito na tabela 7.

Tabela 07: Critério queda de tensdo

0,0178571 | .=

Pelo crlteno de capa01dade de conduc;ao de corrente seré utlhzado 0 metodo Bl (cabo multlpolar
em eletrodutos sobre a parede), sera considerada tambem uma temperatura de 30°C Nesta perspectwa um
cabo multlpola:r com 3 condutores carregados de 25 mm? € capaz de conduzn' 117 A Deste modo optou-
se por um cabo multipolar isolado em XPLE de 25 mm?.

Os inversores serfio conectados através de 3 barramentos no QGCFV (Qﬁa"drd Geral de Comando
Fotovoltaico) que estarfio protegidos por um disjuntor de 160A 440V trifdsico. O interligamento entre o
QGCFV com QGBT (Quadro Geral de Baixa Tenso) se dara através de condutores de 25mm? isolados
por PVC em eletroduto de se(;ao “circular enterrados método de 1nstala(;ao D, os quais pela NBR 5410
suportam correntes de 101A v

Ressalva—se que 0 condutor que alimenta o quadro geral de baixa tenséo (trecho subesta(;ao aérea
- QGBT ) éum- de 50 mm? protegido por um dlsJuntor trifasico de 17 SA 600V ‘em ‘caixa moldada v1de
d1agrama umﬁlax ou multxﬁlar anexa. :

Obs Todos 08 cabos s30 1solados em XPLE 0, 6/1 KV

\.
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6.4 Protecbes

6.4.1 Surto de Corrente

Um disjuntor termomagnético tripolar de 100 A seré utilizado para garantir uma pr m‘tegﬁo contra
correntes de curto-circuito entre os inversores € 0 QGCFV (cada inversor tera o seu) do QGCFV para o
QGBT sera utilizado um disjuntor trifasico de 100A e finalmente entre a SE (subestagfio) e 0 QGBT ha
um disjuntor de 175A trifasico j4 instalado. Desse modo sera garantida toda a protecgio do sistema contra
surtos de corrente.

As demais protecOes exigidas pela Norma CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL sfo
garantidas pelo inversore (Declaragiio de conformidade em anexo). A seletividade de protecio da
microgerago ¢ feita também através da protegdo inicial do inversor supracitado
6.4.2 Surto de Tenséo

-~ Para protegio contra surtos de tensio sera utilizado DPS de 275Vca — 50K A por fase, conforme

as especificagdes da Stringbox do inversor.

A tabela 8, mostra os requisitos minimo de P?otégﬁo exigidos para as unidades consumidoras,
participantes do sistema de compensagéo ,‘dc‘:gngrglé elétrica, que se conectam & rede de baixa tensdo
através de uma microgeragio distribuida (ANEEL "PRODIST Médulo 3 Secdo 3.7 Item 4 Tabela 1).
Ressalta-se que o inversor que serd utilizado atende todos os quesitos solicitados, conforme consta na

certificagdo do equipamento anexa.
Tabela 8: Requisitos minimos de protecio

Requisitos de Protecao Poténcia Instalada até 75 kW

Sim

Protesdo de siblens?

Protegio de subfrequéncia (81U) e s o

Angelo Marcllio
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.O'sist’éma fotovoltaico foi projetado a fim de atender os requisitos minimos de qualidade em’
relagdo -ao fornecimento de energia elétrica. Quando a tensdo da rede sair da faixa de operagfo
especificada na tabela 7 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL - O sistema de geracfio deve
perceber uma condigéo anormal de tenséo e atuar. As condigOes apresentadas na tabela 10 abaixo devem

ser cumpridas com tensdes eficazes e medidas no ponto comum de conex&o.

. Tabela 10: Ajuste de sobretensdo e subtensfio - MT

TLz1.20 0,5
1,10€TL< 1,20 10
08<TL<1,10 Operagéo Normal
07<TL20,8 10
- TLE07 1,5

" 'NOTA: TL ~Tens#io de Leitura; TR - Tens#o de Referéncia - -

A frequencna de func1onamento do 1nversor obedecera a0 item 6.7.2.2 da CNC OMBR—MAT 18—

0122-EDCE da ENEL o qual estabelece 0s segumtes pressupostos Vide tabela 11.

Tabela 11: Ajuste de subfrequéncia e sobrefrequéncia

€565 Instant_éneo
56,5<f<575 5
575<f<585 10

f<595 - 30
50,9 <1< 60,1 ' Operag&o Normal

f>60,5 . " 30
63,5<f <66 e 1

f2 66 Instantdneo

Quando da ocorrenc1a de distarbios no sistema de d1str1bu1<;ao as mstalaqoes de gerac;ao devem
garantxrao que a frequenma retorne no 1nterva10 de tempo de 30 (tnnta) segundos apos a transgressao
‘para a faixa de 59,5Hza 60,5Hz, para permitir a recuperagfo do equilibrio carga-geragfo. -

" A'poténcia ativa injetada-deve ser reduzida em 40% da poténcia méxima para cada Hz acima de
60,5 Hz, conforme a figura 2. Somente apds 300 (trezentos) segundos sobre condigdes de frequéncia de
operagio normal, o sistema pode aumentar a poténcia injetada a uma taxa de até 20% da poténcia maxima

por minuto. Tais ajustes serdo programados no inversor. Q . : /
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. Figurad: Atenuagio da poténeia injetada

O sistema de geragéo distribuida cessara o fornecimento de energia a rede em 1 (um) segundo se

a injecdo de componente C.C. na rede elétrica for superior a 0,5% da corrente nominal do sistema.

Conforme especificacdo - técnica do “inversor. este -injeta distorcio harmonica inferior a 5%

contemplando, dessa forma, o item 6.7.2.4 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL.

Conforme especificagfio técnica do inversor ele trabalha com FP unitario contemplando dessa

forma o item 6.7.2.5 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL.

O sistema de gerag8o distribuida deve desconectar-se e interromper a injegdo de energia a rede de
distribuigdo em até 2 (dois) segundos apoés a interrupgdo do fornecimento de energia. O inversor utilizado
atende os critérios estabelecidos no INMETRO (vide anexo) conforme se solicita o item 6.7.2.6 da CNC-

OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL. Além disso o inversor atende ao estabelecido na NBR IEC

62116, N o
o
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- O sistema sera reconectado, apenas, ap6s 180 segundos de condigdes normais de funcionamento
da rede. Além disso, -0 sistema de geragdo distribuida serd capaz de suportar religamento automatico do
sistema de distribui¢#o, fora de fase, na pior condig¢io possivel (em oposi¢do de fase). Respeitando dessa

maneira os critérios estabelecidos pelos itens 6.7.2.7 ¢ 6.7.2.8 da CNC-OMBR—MAT-if;;_QJ

ENEL, respectivamente.

‘ No padrao de entrada do consumldor seré instalada uma placa de sinalizago, confoﬁn ﬁgura 3,
ﬁxada conforme consta no Desenho 03 da CNC-OMBR-MAT-18- 0122—EDCE da ENEL.

25 cm

1Bcm

Figura 3: Placa de adverténcia e sinalizagfo de Geragio Propria.
Caracteristicas:
— Espessura: 2 mm;

— Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 55% aluminio e 1,5% silicio) n° 22 USG (0,79 mm), cantos

- arredondados;
~Cor do fundo: amarela, em ep6xi;
- — Letras: cor preta, tinta eletrostatica em po;

~ Na chapa devera ser aplicada uma deméo de fundo anti-corrosivo de espessura minima de 30 um
(frente e fundo).

Seré fornecida uma placa de adverténcia & distribuidora para ser instalada no poste onde se
‘encontra o transformador de distribuicio com os seguintes dizeres: “CUIDADO — GERACAO
DISTRIBUIDA NO CIRCUITO”, Q

Angelo Mareflio .
Engenheiro Eletricista /ﬁ
CREA-CE 061825415-3 .~




‘A placa-de adverténcia’ deve ser confeccionada -conforme: Figura-4 e possuird ‘as seguintes
caracteristicas:

— Material: chapa de fibra de vidro altamente resistente as intempéries e corrosdo, cantos arredondados;
—Dimensdes da placa: 140 x 270 mm;
— Cor do fundo: amarela, em épéxi‘;

— Letras: cor preta, tinta eletrostatica em po;

[
E Gerat;aoi 47 Fur para
¥|  Distribuiday / parsfuso WIS ..
no Circuito |

Furc para fits A

aco finox “instalagiods
* o placa com

- parafuso qu fita de
c . AgD o

Figura 4: Placa de adverténcia e sinaliiag‘ao de ('}"e'ragﬁo Propria.
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16. Caracteristicas do sistema ¢

A microgeracfo sera do tipo solar com uma geragdo de poténcia nominal de 50 kW, em uma 4rea

de 272 m? a uma altura de 6 m direcionados para norte o com uma inclinagéo de 13°.

Dades Técnicos do Arranjo Fotovoltaico:

- Poténcia Nominal da geracio: 50 kW,
- Corrente Nominal de injecdo na rede: 72,5 A,
- Corrente Mixima de inje¢do na rede: 72,5 A;

- Area Ocupada pelos painéis fotovoltaicos: 272 m?
- Peso Total da estrutura sobre o Teto: 3.019,2 Kg;
- Tensdo de Operagdo: 380V;

- Frequéncia de operagio: 60 Hz;

O ponto de conex&o do gerador Fotovoltaico com a UC 9009993 e o Sistema Elétrico da ENEL
serd localizada especificamente nas seguintes coordenadas Zona 24 Long. UTM: 336002.86m E; Lat.
UTM: 9562885.08m S.

A malha de terra é destinada ao aterramento do inversor que fard a entrega de energia do gerador
Fotovoltaico a UC. A haste de terra vertical serd do tipo copperweld com dimensdes de 2,40m x 5/8'. O
condutor de descida para este aterramento serd um cabo de cobre isolado em PVC, verde de 50 mm?. Para
o neutro sera utilizado um cabo azul isolado em XPLE 0,6/ 1,0 kV de 50 mm?. Utilizar-se-4 o sistema de

_aterramento TN-S em conformidade com a NBR 5410. Para interligagdo das hastes de aterramento sera

atilizado um cabo de cobre nu de 35 mm?.

Lﬁ%}/

3 Aw&?[ﬁ? M’ardlﬂg \M QoS ga,\ji’og
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PROJETO:

| MICROGERACAO DE 50 kW
- Proprletarla Prefeltura Mumclpal de Cariré
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MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
PARA UMA MICROGERACAO DE 50 kW

MEMORIAL DESCRITIVO, JUST;F'IéATIVO E DE CALCULO PARA UMA
MICROGERACAO DE 50 kW

4
oo
Sobral, 18 de novembro de 2019
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Este memorial tem como finalidade apresentar o projeto elétrico da conex'ﬁovdg,ilﬂ, a-Unidade de
Microgeragdo Distribuida de 50 kW conectado ao sistema elétrico da ENEL com a classe ON-GRID,

contendo 136 painéis para captacdo de energia solar. O estabelecimento situa- na Rua Isaias Machado
Portela 610 Cariré - CE CEP 62184-000 .. .
A figura 1 apresenta o local da Unidade Consumidora (UC: 9009993) que receberd o sistema de

geragdo, localizada especificamente nas seguintes coordenadas: Zona 24 Long. UTM: 336002.86m E;
Lat. UTM: 9562885.08m S.

Figura 01: Unidade consumidora

AE f

O referido projeto sera desenvolvido baseado na norma NT-Br 010/2016 R01 da ENEL.

i v
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 Cliente: Prefeitura Municipal de Cariré -

- Nome da Obra: Microgeraggo distribuida de S0kW.

- UC: 9009993 (Unidade que serd instalado o sistema)
Endereco da Obra: R. Francisco A. Chaves SN
CEP: 62184-000

- E-mail: novosolengenharia(@gmail.com

-"‘P'r‘oj'.etlstd;

Projetista: Ahzgelo“Marcﬂio Mar‘ques doé Santos

"Eng. Eléﬁicis’t‘a‘ Responsével: Ahgelo "Marciiio ‘Marques doé ‘S‘antos

'CREA-CE: 340467 a

‘Fone: 88 9972-3880 o T
‘Enderego: CAP. MANOEL ALVES DE OLIVEIRA, N° 1916, BAIRRO: CRUZEIRO
'CAP. MANOEL ALVES DE OLIVEIRA, N° 1916, BAIRRO: CRUZEIRO

E-maill:

‘Previsdo para ligacio: ‘ Ug%/

Data: 14 de janeiro de 2019
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Segundo a especificagio técnica 122 da ENEL:

A poténcia instalada da microgeragdo distribuida, em kW, deve ser menor ou igual a 75 kW dentro
deste limite deve ser no méaximo igual a poténcia disponibilizada para a unidade consumldora ?n,de a

central geradora serd instalada (ANEEL REN 482 art. 4° §1°).

equipamentos elétricos da unidade consumidora, segundo os crlterlos estab llecidos na

Resolugdo 414/2010 é configurada com base nos seguintes pardmetros:

Tabela 01: Levantamento de Carga

a) Unidade consumidora do grupo A: a demanda contratada, expressa em quilowatts (kW)”,

Verifica-se desse modo que seré contratada uma demanda para a UC 9009993 de 65 kW e que o
sistema proposto de 50 kW atende prontamente o pré-requisito definido.

Lampada LED

3800

Lampada Mista

2500

Refletor LED

6000

30000

TUE - aparelhos de aquecimento

120000

Ar Condicionado de 9.000BTUs

22000

Ar Condicionado de 12.000BTUs

36400

Ar Condicionado de 18.000BTUs

23560

Il |IdJOjU IR |WIN]E

11040

Bomba de incéndio 5CV

3675

Bomba d'agua 1,5 CV

Determinacio da demanda

, 77
> a+0,7b+0,95c+0,59d +1,2¢e+f +g

D = Demanda total da instalag8io em kV A,;

4474

A demanda sera calculada de acordo com a especificagdes técnicas n° 126 da ENEL, versdo n°01

T4
¥

/

a = Demanda das poténcias, em kW, para iluminac¢io ¢ tomadas de uso geral, a = 32.820W;

Angelo Marcilio
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b= Demanda de- todos os apare]hos de aque01mento em kVA (chuven'o aquecedores fomos assadelras

iogoes etc ), b= 33. 6OOW
c= Demanda em kW de aparelhos de ar COIldlClOHadO c=61. 470 W

- d Potencm nomlnal dos motores das bombas d'agua em kW d= 6071 8

e = Demanda em kW, de elevadores, ¢ =0;

g = Outras’ cargas n#o relacionadas em kVA. Neste caso o projetista deverd estipular o fator de demanda

caracteristico das mesmas, f=0;
f= O valor ¢ determinado pela expresséo:

F= Z(O,B7an x Fux Fs)
‘Onde, |
- I’nm potenc1a nominal dos motores em cv utilizados em processo mdustnal

— Fu: fator de utlhzag:ao dos motores, fornecido na Tabela 5 (Norma da 122 da ENEL)

— Fs: fator de simultaneidade dos motores, fornec1dos na Tabela 6 (Norma da 122 da ENEL)

- Aplicando os valores supracitados nazformul_a.de demanda fornecida pela ENEL tém-se:

D =112,96kVA

' Ressalva-se que a UC 9009993 j4 apresenta uma subestac¢iio aera de 112, SKVA atendida pela
tensdio de 13,8KV e que a poténcia da microgeragio proposta é de SOkW (2,25 vezes menor a
- poténcia do Trafo).

Angelo Marc[lzo o
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Para o dimensionamento do 81stema fotovoltaico proposto utilizou-se os dados de 1rrad1ag;ao solar

do CRESESB (http://www.cresesb. cemal br/index. php?secnon—sundata ), postenormente corrigiu-se a

irradiag@o encontrada usando a 1ncl1nag:ao do telhado do cliente e o desvio azimutal do local. Conforme

se verifica na tabela 02,

Tabela 02: Irradiagdo Solar Cariré- CE V|
RADIACAO FOTOVOLTAICA N
JAN | Fev. Mar- Abr.  Ma  Jun.- - Jul. Ago.  Set Out  Nov{Dez
506 | 53 528 499 513 52 541 606 65 6 595 53
. MEDIA ANUAL (KWH/M*DIA) o - 552

A unidade consumidora pré-estabeleceu uma producio média anual de 2045,6 kWh, para atender
seu consumo na fora ponta e parte na ponta.

O dimensionamento da quantidade de médulos fotovoltaicos e a poténcia do inversor serd definido
por (6).

(6)

CM — Média do consumo mensal;
FD — Fator de desempenho;
RF ~ Radiagéo Fotovoltaica; ,
30 — Conversédo do consumo mensal para didrio (30kWh para cada unidade);
Desde modo se tém:
~CM = 1700 kWh/més;
CD = 100 kWh (padrdo trifdsico — serd considerada duas unidades consumidoras);
FD = 0,70 (perdas inerentes ao sistema — relacionado principalmente a temperatura ambiente);
RF = 5,46 kWh/m?¥dia

1700 — 100
0,70x5,46x30

Sera utilizado placas solares de 335W (datasheet anexo) o valor comercial do sistema proposto é

POty = = 44,04 kWp

um de 45,56 kWp, dessa forma a quantidade de painéis seré definido por 7:

Pot
n° paineis = kv )
POtpainéis kW
e 1956 :
° = = eis /"
n° paineis = 0335 pain / v

O inversor dimensionado sera um de 50 kW.

Angelo Marctlio
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Inversor On-Gri

Painéis solares 335W.

46 56 chc

Para as s1mu1agoes ‘da: energla produ21da ut111za:ram—se os fatores de perdas merentes ao s1stema

5 vanagoes de temperatura foram

re‘uradas n INMET Instltuo ' 'acmnal de ,Meteorologla) e corr1g1das gerando um fator de desempenho

por Volta d" 7

se verlﬁca na tabela 04

© Tabela 04: Produgiio estipulada de energia pelo sistema fotovoltaico

O% no rn()dulos Tal va or‘f01 utlhzado para estlmar a energla rnensal produ21da, conforme

kWh/m2.dia”
161,37 | 169,03 | 168,39 | 159,14 | 163,61 | 165,84 | 172,54 | 193,27 | 207,30| 191,35| 189,76 | 169,03
kWh/Dia
CWH/M 5002,6 | 4732,8 | 5220,114774,2|5071,8|4975,2 |5348,6 | 5991,2 | 6218,9|5931,9|5692,7{ 5239,9
8s
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Grafico 2: Estimativa de energia mensal

Geragdo “(k‘\_lx\l‘h)‘.

produzida
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8 strings (painéis em série) de 17 painéis.

6.1 Dimensionamento cabo CC

através do célculo da se¢fio minima do condutor e utilizar-se-a a norma mtemacmnal IE6~~66 64 7 712

que apresenta valores especificos para trechos de cabos que interligam os-componentes principais dos

SFCR, vide tabela 5.

Tabela 5 Quedas de tensdo admissiveis para trechos de ligagdo entre componentes de sistemas fotovoltalcos -
‘ ; - Fonte: IEC 60364-7-712

] Pamel fotovo!tauco controﬂador de carga _

| '5 Controlador de cargas - Banco de Baterias 1%

" |Banco de baterias - inversor auténomo - | 1%

- ~|Controlador de cargas - CargasCC . . | .3%
Inversor Autdnomo - Cargas CA 4% |

{Painel fotowoltaico - inversaor interativo 1% .

tinversor interativo - rede , 4 3% {

Considerando-se uma queda de 1% e com o arranjo proposto dimensionou-se os cabos do trecho
painel-inversor. Conforme se verifica na tabela 6.

Tabela 6: Dimensionamento dos cabos CC que ligam os painéis ao inversor

879 | 463 | 80 56 | 001 399

1 17 1 6
2 | 17 1 8,79 | 46,3 80 56 0,01 3,99 6
3 17 1 879 | 46,3 80 56 0,01 | 3,99 6
4 17 1 8,79 | 463 80 56 | 001 | 399 -| 6
5 17 1 879 | 463 30 56 001 | 3,99 6
6 17 1 879 | 46,3 80 56 001 | 3,99 6
7 ] 17 ) 1 879 | 463 .| 80 56 0,01 | 399 6
8 17 1 8,79 | 46,3 80 56 0,01 | .3,99 . 6

Angelo Marctlio
Engenheiro Eletricista
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O condutoramento da tabela 6 foi-réalizado de acordo com a equagio (8) segundo a norma IEC
60364-7-712 | |

s 2% L+ [cabo 5 ®
Sc =
o * QV * Vstring
Sc: Secgéo do condutor
o Condutibilidade
QV: Queda de tensdo
L: Tamanho do trecho
Icabo: ©  Corrente de curto-circuito do painel
Vstring : Tenséo maxima da associagdo dos painéis

Pela tabela 6 percebe-se que cada string conduzira 8,79 A. Os cabos estardo condicionados em
eletrocalhas suépensas (método de instalagéd .Bl) a uma temperéﬁlra de 30°C, gerando uma corrente
corrigida, pelos cmerlos da NBR 5410 2004 de 10 34 A Segundo a norma supramtada cabos de 6 mm?

- suportam uma corrente de ate 41 A (do1s condutores carregados)

Ressalta-se que os cabos CC utilizados serdo aqueles normahzados pelo INMETRO especificos
para condu¢do CC em temperaturas elevadas. EspeclﬁC’am¢nte serdo utlhzados cabos solares 6 mm? da
marca Energyflex BR (Cu) -0.6/1kV. Os conectofe"s"‘ﬂbs_ Cabds serﬁo do tipé conector mc4 fémea e macho
4-6 mm? (12-10awg). . N5 '

6.1.1 Protegiio CC

6.1.2 Fuswel de protecéo cc (2‘}2‘) o

Para o fusivel de protegdo CC foi dimensionado um do tipo gPV com corrente
nominal de 15 A do tipo cartucho. Ressalta-se que o inversor j4 conta com porta fusivel
integrado ao seu circuito da Stringbox integrada ao modelo.

6.1.3 DlSpOSlthO de protegao contra Surto (DPS) (15)

; do serd aquele Ja nserldo no strlngbox 1ntegrado ao mversor o qual

infes: arametfos DPVS 3P, IOOOVcc 40kA

6.2 Chave seccionadora CC. 0
| As chaves de sébcionamento CC serlo aquelas jé inseridas no Stringbox integrado
‘a0 inversor, a qual suporta desligamento com carga de 25 A.
6.3 Dimeﬁsionamentos dos Cabos CA
O cabo que liga o inversor ao medidor sera dimensionado de acordo com a ABNT NBR-5410:2004
pelo critério de capacidade de condugfo de corrente e pela queda de tensfio. Este ultimo encontrado

conforme a equagdo abaixo:

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415-3



- _100x\/—§xax S(Lexl) -

R Qv ©)
Se: Secgz”to do condutor — condutor isolado em PVC
o Condut1b1hdade ( cobre 1/56 Q. mmz/m)
QV  Quedadetensio (1%)
Le: | ‘Tamanho do trecho (Trecho inversor — quadro geral de forga)
Ic: o Corrente (corrente méxima do inversor);

VAt Tensao de fase-fase;
Cons1derando -se uma queda de tensao de 1% entre o 1nversor e o quadro de comando do
estabelemmento obteve -se uma se¢io nommal de 8,7 mm2 no entanto sera u‘uhzado um condutor de 10
mm? que além de resistir a corrente maiores fornece uma menor queda de tensao atendendo dessa forma

0 que se estabelece na norma supracitada, o célculo esta descrito na tabela 7.

Tabela 07: Critério queda de tensao

0,0178571

Pelo critério de capac1dade de conduc;ao de corrente sera ut1hzado o} metodo Bi (cabo multipolar

em eletrodutos sobre a parede) sera considerada tambem uma temperatura de 30°C Nesta perspectwa um

cabo multipolar com 3 condutores carregados de 25 mm2 ¢ capaz de conduzir 117 A Deste modo optou-
se por um cabo multipolar isolado em XPLE de 25 mm?
Os inversores serfo conectados através de 3 barramentos no QGCFV'(Quadfé Geral de Comando

Foto“vOlta’ico) que estardo protegidos por um disjuntor de 160A 440V trifasico. O interligamento entre o

‘QGCFV com QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensdo) se dard através de condutores de ?ﬁrnm2 isolados

por PVC em eletroduto de segdio circular enterrados, método de mstalagao D, os qua1s pela NBR 5410
suportam correntes de 101A o
Ressalva—se que o condutor que alnnenta o-quadro geral de balxa tensao (trecho subestac;ao aérea

- QGBT) é um de 50 mm? protegido por um disjuntor trifasico de 1754, 600V em caixa moldada, v1de

‘dlagrama umﬁlar ou multlﬁlar anexa. .

Obs Todos os cabos S50 1solados em XPLE 0, 6/ 1KV

/

— e

W

Angelo Marcilio
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64 Pro

6.4.1 Surto de Corrente | k"

Um disjuntor termomagnético tripolér de 100 A sera utilizado para garantir uﬁ?ﬁ“pre; Cﬁg contra
correntes de curto-circuito entre os inversores € 0 QGCFV (cada inversor terd o seu) do QGéF V para o
QGBT sera utilizado um disjuntor trifasico de 100A e finalmente entre a SE (subestagdo) e o QGBT ha
um disjuntor de 175A trifésico ja instalado. Desse modo serd garantida toda a protec#io do sistema contra
surtos de corrente.

As demais protegdes exigidas pela Norma CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL sio
garantidas pel‘o inversore (Declaragio de conformidade em anexo). A seletividade de protegdo da
microgeragio é feita também através da protegdo inicial do inversor supracitado

6.4.2 Surto de Tensio

- Para protecio contra surtos de tensdo serd utilizado DPS de 275Vca — 50KA por fase, conforme

as especificagdes da Stringbox do inversor.

participantes do sistema de compensagéo de energia elétrica, que se conectam & rede de baixa tensdo

através de uma microgeragdo distribuida (ANEEL PRODIST Modulo 3 Segfio 3.7 Item 4 Tabela 1).

Ressalta-se que o inversor que sera utilizado aténde todos os quesitos solicitados, conforme consta na

certificacdio do equipamento anexa.

Tabela 8: Requisitos minimos de protecio

~ o Requisitos de Protecéo Poténcia Instalada até 75 kW

.Ele

" Anti-ilhamento (78 ¢ 81 df/dt - ROCOF)

Angelo Marcflio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415-3




o sisfema fotovoltaico foi projetado a fim de atender os requisitos minimos de qualidade em
relagdo ao fornecimento de energia elétrica. Quando a tensdo da rede éair da faixa de operagdo
especificada na tabela 7 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL - O sistema de geragdo deve
perceber uma condigﬁo anqrmal de tens#o e atuar. As condi¢des apresentadas na tabela 10 abaixo devem

ser cumpridas com tensdes eficazes e medidas no ponto comum de conex3o.

‘_‘Tabela 10: Ajuste de sobretensdo e subtensio — MT

TL 2120 0,5
1,10<TL < 1,20 10
08<TL<1,10 Operagao Normal
07<TL20,8 10

TL<07 1.5

NOTA: TL —Tens#o de Leitura, TR ~ Tensdo de'Referdncia

A frequenma de funcmnamento do mversor obedecera a0 item 6.7.2. 2 da CNC-OMBR- MAT 18-
0122-EDCE da ENEL o qual estabelece os segumtes pressupostos Vide tabela 11.

Tabela 11: Ajuste de subfrequéncia e sobrefrequéncia

f s} 56,5 ‘ Instanténeo
56,5<f<575 ‘ 5
575<f<585 10
‘ <595 B 30
) 59,9 <f<60,1 7 B Operag&o Normal
f>60,5 . . .30
63,5<f<66 10
f266 lnstaniéneo

Quando da ocorrencm de d1sturblos no sistema de distribuigdo, as 1nstala(;0es de geragdo devem
garantirio que a frequenma retorne 1o intervalo de tempo de 30 (trinta) segundos apds a transgressao
para a faixa de59,5Hz a'60,5Hz, para permitir a recuperagfio do equilibrio carga-geragdo.

' A’poténcia ativa injetada deve ser reduzida em 40% da poténcia maxima para cada Hz acima de
60,5 Hz, conforme a figura 2. Somente apds 300 (trezentos) segundos sobre condi¢des de frequéncia de
operagéo riormél,' o'sistema pode aumentar a poténcia injetada a uma taxa de até 20% da poténeia maxima
por minuto. Tais ajustes serdo programados no inversor.

: o
V]
Angelo Marcfiio

Engenheiro Eletricista -
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. Figura2: Atenuagéio da poténcia injetada

‘O sistema de geragfio distribuida cessara o fornecimento de energia 4 rede em 1 (um) segundo se

a inje¢do de componente C.C. na rede elétrica for superior a 0,5% da corrente nominal do sistema.

Conforme se verifica no item 6.7.2.3 da CNC-OMBR:MAT-18-0122-EDCE da ENEL.

Conforme especificagio "técnica ‘do inversor este injeta distor¢io harmoénica inferior a 5%

contemplando, dessa forma, o item 6.7.2.4 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL.

Conforme especificagdo técnica do inversor ele trabalha com FP unitério contemplando dessa

forma o item 6.7.2.5 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL.

O sistema de geragdo distribuida deve desconectar-se e interromper a inje¢do de energia a rede de
distribuigio em até 2 (dois) segundos apés a interrupgio do fornecimento de energia. O inversor utilizado
atende os critérios estabelecidos no INMETRO (vide anexo) conforme se solicita o item 6.7.2.6 da CNC-
OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL. Além disso o inversor atende ao estabelecido na NBR IEC
62116.

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista
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automitico a rede

O sistema ser4 reconectado, apenas, apos 180 segundos de condigdes normais de funciéﬁéfneﬁto
da rede. Além di§s6;~o sistema de -gefagéb distribuida ser4 capaz de suportar religamento automatico do
sistema de diSfribuig:ﬁo fora de fase, na pior condigio possivel (em oposigéo de fase) .Respeitando dessa
maneira os critérios estabelecidos pelos itens 6.7.2.7 ¢ 6.7.2.8 da CNC OMBR MAT 18 0122 EDCE da
ENEL, respectlvamente

25¢cm

18cm .

Figura 3: Placa de adverténcia e sinalizagdo de Gerag8o Propria.
Caracterfsticas: -
— Espessura: 2 mm,;
— Material: bhapa galvalume (43,5% zinco, 55% aluminio e 1,5% silicio) n° 22 USG (0,79 mm), cantos
arredondados;
~ Cor do fundo: amarela, em epoxi;
— Letras: cor prefa,-tinta eletrostatica em po;
—Na chapa devera ser aplicada uma dem3o de fundo anti-corrosivo de espessura minima de 30 pm -
(frente e fundo).

 Serd fornecida uma placa de adverténcia a distribuidora para ser instalada no poste onde se

encontra o- transformador de distribuigdo com os seguintes dizeres: “CUIDADO - GERACAO :
DISTRIBUIDA NO CIRCUITO”.

- . o / /<
Angelo Marcilio o ' . W
Engenheiro Eletricista - - e
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" A placa- de -adverténcia -deve ser confeccionada conforme Figura:4 € possuird as seguintes
caracteristicas:

- Material: chapa de fibra de vidro altamente resistente as intempéries e corrosfo, cantos arredondados;

= Dimensdes da placa: 140 x 270 mm,;

— Cor do fundo: amarela, em epdxi;

- Letras: cor preta, tinta eletrostatica em po;

—_
E Geraqéo@ﬁ_ v
¥ Distribuida

no circuit‘pw

Furg-para fita d S T CEEE
300 INoX Tl o instalagSc’da
- paErafuso op fits de

. Ao innx

Figura 4: Placa de adverténcia e sinalizagio de Geraco Prépria.

S,

Angelo Marctlio
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A microgeragfo sera do tipo solar com uma geragfo de poténcia nominal de 50 kW, em uma 4rea

de 272 m?* a uma altura de 6 m direcionados para norte o com uma inclinago de 13°.

Dados Técnicos do Arranjo Fotovoltaico:

- Poténcia Nominal da geracdo: 50 kW,
- Corrente Nominal de inje¢fio na rede: 72,5 A;

- Corrente Mdxima de injecéio na rede: 72,5 A,

- Area Ocupada pelos painéis fotoveltaicos: 272 m?;
- Peso Total da estrutura sobre o Teto: 3.019,2 Kg;
- Tensdo de Operagio: 380V,

- Frequéncia de operagio: 60 Hz;

g ko

&, e

O ponto de conexfo do gerador Fotovoltaico com a UC 9009993 e o Sistema Elétrico da ENEL

serd localizada especificamente nas seguintes coordenadas Zona 24 Long. UTM: 336002.86m E; Lat.
UTM: 9562885.08m S.

A malha de terra é destinada ao aterramento do inversor que fara a entrega de energia do gér.ador
Fotovoltaico a UC. A haste de terra vertical sera do tipo copperweld com dimensdes de 2,40m x 5/8'. O
condutor de descida para este aterramento serd um cabo de cobre isolado em PVC, verde de 50 mm?. Para
o neutro sera utilizado um cabo azul isolado em XPLE 0,6/ 1,0 kV de 50 mm?. Utilizar-se-a o sistema de
aterramento TN-S em conformidade com a NBR 5410. Para interligacdo das hastes de aterramento sera

\;ilizado um cabo de cobre nu de 35 mm?.

'&@&(&__Ma'c{lio LM &S /:\f;aﬁjv‘c:{

A ili Angslo Marcllio Marques dos Santos
Angelo Marcilio Marques dos Santos Engeriheio Eleticisa

CREA-CE N°061825415-3
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Fungdes ANSI do Inversor

T
e T L
b O
i n
h ™ I
t | 3>
‘\
: @)
Ly
\ D
L -
kY 1
y 1
\
I\ 1 > MicroGeragao do SOKW
i A Zonw: 24M
Long. UThe 33600286 m £
% Lut UTM: 5562885.08 m S
ST
|
\ \
T |
‘ s
1]
1 LS
| e

27: Subtensdio

810/U: Sub/Sobrefrequéncia
25; Verificagdo de sincronismo
78: MedicGo de angulo e fase

50/51: Sobrecorrente instantanea /Temg

59: SobretensGo
Fungdo anti -ilhamento

Zona: 24M
Long. UTM: 336038.00 m E
Lat UTm: 9562958.00 m S

Zona: 24M
Long. UTM: 336020.00 m E
Lat UTM: 9562020.00 m S

MicroGeragéo de 50kW
Zona: 24M
Long. UTM: 336002.86 m E
Lat UTM:; 9562885.08 m S
0501

Zona: 24M
Long, UTM: 336002.00 m E
Lat UTM: 9562885.00 m S

Zona;: 24M

Lat UTM:-0662855.00 m S

Long. UTM: 335990.00.m E—

AW
< Inversor interativo CC/CA

Aterramento

AT
Final da string

Legenda
A 3 + AA M . pat ” e
4 Modulo Fotovoltaico [ | sicutomna coepte conpyg,posiivo
#XX
N
:I‘ljii EE{E.‘;‘}?;}E@I;,&?}“*""" cliernodo,3F XX foses [R.S.T).
PEnxx  NoultonlNj e lera [PE). cobes #XXmnv:

éjlndicocﬁo do modulos inferconectGtityan

String
!Z Caixa de passagem
QGF

XXA

Medidor bidirecional

Quadro Geral de Forga

Eletroduto 2 pol. PVC rigido e anti chama

Disjuntor Monopolar, corrente XXA, curva C
a

XXA

‘(5&‘6, Disjuntor. Tipolar corrente XXA, curva C

Notas

1 2 en

UIDADO

RISCO DE:CHOQUE ™
| BLETRICO #/4
CAOPROPRIA;

18 on

{1} Junto o padrdo de enlrada de energia . préximo a

caixo de medigao/protecdo, serd insialodo umo
placa de cdverténcia com os seguintes dizeres:
"CUIDADO- RISCO DE CHOQUE ELETRICO - GERACAO
PROPRIA"

Resumo do Sitema

Dados elétricos dos médulos fotovoltaicos:

Poténcia nominal méax. (Pmax): 335w

Tensdo operacional ideal (Ymp): 38,10V
Corrente operacional ideal (Imp): 8,79A
Tens&o de circuito aberto (Voc): 45,44 V

Corrente de curto circuito: 9,25A
Eficiéncia do modulo: 17%

Tens&o méaxima do sistema: 1.500v

Temperatura operacional: 40 °C ~ +85°C ﬁ@;//

Classificagdo méaxima de fusivelg da série: 15 A /

O 50kW

Assunto:

Planta baixa CC

U Escala: Indicada
REV: 0

\\ Folha:

A

1/3

“Marcilio

S Data: 13/11/19




cdo Inversor

Inversor

. e o
YV M

2 - PVC rigko

Fungdes ANSI do Inversor

27: SubtensGo
810/U: Sub/Sobrefrequéncia

25: Veriticagdo de sincronismo

50/51: Sabrecormrente instant@nea /Tempor

59: Sobretensdo

78: Medicdo de dngulo e fase Fungdo anti - thomento

Légendo

~ Imento

TAMPA DE CONCRETO

PISO

CABO DE COBRE NU 35 mm?

CAIXA DE ALVENARIA
30 x 30 cm

CONECTOR SPIT BOLT PARA
HASTE DE ATERRAMENTO 5/8"

: _ HASTE DE TERRA
COPPERWELD 2,40m x 5/8"

- N AA T
tModulo Fotovoltaico P Sisdleonsngorspte Somgyg.Rosivo +

%
£

N
I"[T Circuilg "$)", corenie oliemada.3Fi XX fases (RS.T).
Shgdlonser
it

Neutron(N) e tea (PE), ¢ p}{ns #ERMM®

Inversor interativo CC/CA

Aterramento

® 5

Final da string

Indicagao do moédulos interconectados

I

X

Cuaixa de passagem

Quadro Geral de Forga

Eletroduto 2 pol. PVC rigido e anti chama

Medidor bidirecional

d ]

>
>
>

Disjuntor Monopolar, comente XXA. curva C
£

XXA

__6‘”6__ Disjuntor Tripolar corrente XXA, curva C

Notas

{1 Junto co padrdo de entrada de energic , proximo o

caixa de medigdo/prote¢do, serd instoloda uma
1o e placa de advertencic com os seguintes dizeres:
"CUIDADO- RISCO DE CHOQUE ELEIRICO - GERACAD

PROPRIA"

Resumo do Sitema

Dados técnicos inversor 50kW

Entrada (CC):

Maxima poténcia do gerador fotovoltaico: 78.000Wp
Tensadc maxima de entrada: 1000V

Corrente maxima de entrada; 20 A por Mppt
Corrente méxima de curto-circuito por Mppt: 30A
Niimero de entradas Mppt: 6

Saida (CA)

Poléncia atribuida 50.000W

Poténcia aparente max, 50.000VA

Tens&o nominal 3-NPE 380V (220V+220V+22C
Frequéncia de rede 60Hz {5414z a B5Hz2)
Corrente maxima de saida 72,5A

5 50kW

Planta baixa CA

N Namero de strings por Mppt: 2 THD <3%
“Coftas @}/
N Il" _ Escala: Indicada
S Assunto: \/ REV: 0

Folha:

2/3

' pelo Marcilio
00467

Data: 13/11/19




“Funcdes ANSI do Inversor

27: Subtensdo 50/51: Sobrecorrente instant@nea /Temporizc
810/U: Sub/Sobrefrequéncia
25: Verificagdo de sincronismo 59: Sobretensdo
78: Medi¢do de angulo e fase Fungao anti - thamento
Legenda
. .
, . | Mddulo Fotovoltaico
—i
inversor Interativo CC/CA
—
o DPS 1P 1000V 40kA
L
P
T
c .
T
g( o —((O—-- Chave Seccionadora
T
¢ XXA
o .
P . -
T: . Disjuntor Monopolar. corrente XXA, curva C
Cr
XXA )
_&Hb_ Disjunfor Tripolar corrente XXA, curva C
AA
{ [ Circuilo "AA", correnie continua, positivo + negativo. cobo #XXmm? 1KV 90%
#XX
s .
IH rT Circuito "S1", corrente alternado.3F# XX fases (R.S,T). cabos #XXmm?2
gffé)#(xx Neutron{N] e ferra [PE}, cabos #XXmm?

. 300A, 24KV, 6,3KA, NI110kV/

" Eofusivel K (lado da carge)
e LA - aralonio é——— REDE DE MEDIA TENSAO DA ENEL [13.8kV]

** 6 PARA RAJOS POLIMERICOS
12KV - 10KA, NI 10 KV (3 para 8 R
" fonte o 3 para a cargs) —_ Fusivel
- MEDIGAO POLIMERICA
" PADRAO ENEL

« -Subastagao Aérea 112,5kVA =
{Existente): L
" " .3 Ghaves tusival tipo expulsao @ Medidor bidirecional a

Notas

(1} Paraexecugdo dds ofividades deverdo ser odotadas procedimentos de
seguranga com descrito na norma: Norma regulamentadora - NR10 (seguranga em
instalagdes e servicos em elefricidade), NBR 5410:04 - Instalagoes elétricas de baixa
fensGo - procedimento, norma regulamentadora - NR 35 (frabatho em altura):

[2} interligar aterromento do sistema fotovoltaico com aterramento do edifica¢do.
caso ndo exista redlizar aterramento com hoste cobreada:

[3) Neutro aterrado no padrdo de entrada

Resumo do Sitema

Dados técnicos Inversor S50kW

Entrada (CC): Saida {CA)

Méxima poténcia do gerador fotovoitaico: 75.000Wp  Poténcia alribuida 50.000W

Tens&o maxima de entrada: 1000V Poténcia aparente max. 50.000VA

Corrente maxima de entrada: 20 A por Mppt Tens80 nominal 3-NPE 380V (220V+220V+220V
Corrente méaxima de curto-circuito por Mppt: 30A Frequéncia de rede 60Hz {(54Hz a 65Hz)
Nurnero de entradas Mppt: 6 Corrente méxima de salda 72,5A

Numero de strings por Mppt: 2 THD < 3%

u@/ Escala: Indicada

REV: 1
Folha:

3/3 A]

. Assunto: wa

3 50KW D!ogromc Unifilar

L Diagrama de Blocos
et Data: 13/11/19




Funcdes ANSI do Inversor

MicroGeragho de S0KW

Zona:
Long. UTM 33600288 mE
Lat UTH: D8mS

27: SubtensGo )
810/U; Sub/Sobrefrequéncia

25: Verificago de sincronismo .
78: Medicéo de éngulo e fase

50/51: Sobrecorrente instantdnea /Temporiza

59: SobretensGo
fungdo anti - ihamento

Zona: 24M

Long, UTM: 336038.00 m E
Lat UTM: 8562958.00 m S

Zona: 24M

- Long. UTM: 336020.00 m E

Lat UTM: 9562820.00 m §

MicroGeragso de 50kW
Zona: 24M
Long. UTM: 336002.86 m E
Lat UTM: 9662885.08 m S
T i

Zona: 24M
Long. UTM: 336002.00 m E
Lat UTM: 9562885.00 m S

Legenda
™ A . & AA i Y " .
1 Madulo Fotovoltaico || Siculosascoppe eopjipyg.posiivo +
#XX
M
:|3‘f|l£)];( Chguilg, &) comente ailtenoda, 3FHXX foses RS.IL
PR+ NHXX Neutron(N) e lerra [PE}, cobos fiXXmm?

Inversor Interativo CC/CA

Ateramento

AT
Final do string

™

,lndicocébvdo mddulos interconectodos
Stiing

X

Caixa de passagem

Quadro Geral de Forga

QGF
Femmmm———=___Hletrodufo 2 pol. PVC rigido € anti chama
Mediidor bidirecional
XXA
Disjuntor Monopolar, corrente XXA, curve C
A
XXA

_6%_ Disjuntor Tripolar corrente XXA, cuiva C

Notas

n

Junto ao padrao de entrada de enetgia . proXimo a
caixa de medicdo/protecdo. serd instalada uma
1en placa de adverténcia com os seguintes diceres:
"CUIDADO- RISCO DE CHOQUE ELETRICO - GERAGAQ

PROPRIA"

. Resumo do Sitema

Dados elétricos dos moédulos fotovoltaicos:
Poténcia nominal max. {Pmax): 335W

Tensao operacional ideal (Vmp): 38,10V
Corrente operacional ideal {Imp): 8,7A
Tens#o de circuito aberto (Voc): 45,44 V
Corrente de curto circuito: 9,25A

Eficiéncia do médulo: 17%

Temperatura operacional: -40 °C ~ +85°C
Tens&o maxima do sistema: 1.500V
Classificag8o méxima de fusiveis da série: 15 A

W

50kW

Assunto:

Planta baixa CC' ,

-

\v/Esccﬂo: Indicada
REV: 0

Folha:

Al

1/3

arcflio

Data: 13/11/19




do Inversor

Func®es ANSI do Inversor

Inversor QGCFV

vai pars o OGBT

82° ~ PVC rigido

(23] E e I A P =T vido matifia

Yy

_\_
{.

27: Subtens@o 50/51: Sobrecorrente instanténea /Tempo
810/U: Sub/Sobrefrequéncia
59: Sobretensdo

fungdio anti - thamento

25: Verifica¢do de sincronismo
78: Medicdo de angulc € fase

mento

- TAMPA DE CONCRETO
PISO

CABO DE COBRE NU 35 mm?

L. CAIXA DE ALVENARIA
30 x 30 cm

R CONECTOR SPIT BOLT PARA
HASTE DE ATERRAMENTO 5/8"

;- HASTE DE TERRA
COPPERWELD 2,40m x 5/8"

Cotds er

Legenda

A . AA Hi - Yl . "

4 L Modulo Fotovoltaico i CHSUIo A SOURRIS S posivo ¢
#XX
N
:I,(Lf;-x]; g‘gglggq'ﬂm%q«enle alternoda,3F9XX foses [R.S,T},
PE+ NAXX Nevtron{N) e ferra {PE), cabos #XXmm?
~
Inversor Interativo CC/CA

Aterramento

AT

Final da sting

Indicagao do médulos interconectados

™

String

Caixa de passagem

i

Quadro Geral de Forgo

QGF
mRmm—— Eletroduto 2 pol. PYC sigido e anti chamo
@ Medidor bidirecionat
XXA
Disjuntor Monopolar, corrente XXA, curva C
b
XXA

Disjuntor Tripolar corente XXA, curva C

Notas

(1] Junto ao padrdo de entrada de energia . proximo o

caixa de medigao/protegdio. serd insialada umo
ploca de adveridncio com os seguintes dizeres:
“CUIDADO- RISCO DE CHOQUE ELETRICO - GERACAO

PROPRIA"

Resumo do Sitema

Dados técnicos Inversor 50kW

Entrada {CC):

Maxima poténcia do gerador fotovoltaico: 75.000Wp
Tensdo maxima de entrada: 1000V

Corrente maxima de entrada: 20 A por Mppt
Corrente maxima de curto-circuito por Mppt: 30A
Namero de entradas Mppt: 6

Numero de strings por Mppt: 2

/) /

Saida (CA)
Poténcia atribuida 50.000W
Poténcia aparente max. 50.000VA
Tens&o nominal 3-NPE 380V (220V+220Vs22(
Frequéncia de rede 60Hz {54Hz a 65Hz)
Corrente maxima de saida 72,5A
THD < 3%

@

Assunto:

Are
Pro
vies
Cid
: Bait
~Enc
CEt

S50kW

Planta baixa CA

Escala: Indicada
REV: 0

Lr~7 U

Folha:

A

2/3

v Cor -
Forslo Marcilio
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: '.":F'uh'g'(")es ANSI do Inversor

27 Subtenstio

810/U: sub/Sobrefrequencia
25: Verificagao de sincronismo
78: Medigdo de Gngulo e fase

50751: Sobrecorrente instanténea /Temporizad:

59: Sobretensdo
Fungdo anti- ihamento

L T

NN NN N N S N

Legenda

inversor Interativo CC/CA

g

DOPS 1P 1000V 40kA

_1 % l Modulo Fotovoltaico
~

Dadc
Potér
Tens
Corn
o Tens
Corre ( -
Eficle - O—  Chave Seccionadora
Tem)
. Tens
T . Class XXA
i Dador
' PotOm
! gim"a Disjumor Monopolar, corrente XXA. cuiva C
Taneh
Cotrot
XXA
Disjuntor Tripolar corrente XXA, curva C
AA T
‘ 1 Circuito "AA". correnle continua. positive + negativo, cabo #XXmm? 1KV 90°C
#XX
S1
Hl rT Circuito “S1", cotrente alternada,3F#XX fases [R.5.T). cabos #XXmm?,
3#FXX 1a {PE), ?
o Neutron(N) e terro {PE), cabos #XXmm
Suha;taqau Abred 112,5kVA
ristenle), = , .
1 Chavas fuslvel tipo oxpulsbo @ Medidor bidirecional n
DA, 24KV, 8.3KA, NI110kV
?ol;slvnl GI\":Iﬂdn da ;:mﬂ)
L hpretange  ENEL - st é—— REDE DE MEDIA TENSAQ DA ENEL (13.8 kV)
(i PARA RAIOS POLIMERICOS
kv - 10KA, NIT10 KV (3 "
o Apars gl = ‘fusivel
IMMEDIGAD POLIMERICA
L_ADRAO ENEL
Noftas
! D
N P f1] Para execugdo das atividodes deverdo ser adotadas procedimentos de
1(—; seguranga com descrifo na norma: Norma regulamentadora - NR10 (segurango em
T. instalagoes e servicos em eletricidade), NBR 5410:04 - Instalagdes elétricas de baixa
o] tens@o - procedimento, norma regulamentadoro - NR 35 (trabalho em altura):
5 [2) Interigar oferramento do sistema fotovoltaico com aterramento da edificagdo,
' T caso ndo exista realizar aterramento com haste cobreada:
C {3} Neutro aterrado no padrdo de entrada
D Resumo do Sitema
Ei
M Dados técnicos inversor 50kW
T Entrada (CC): Salda (CA)
o} Maxima poténcia do gerador fotovoltaico: 75.000Wp  Poténcia atribuida 50.000W
c Tensd@o maxima de entrada: 1000V Poténcia aparente max. 50.000VA
N Corrente méxima de entrada: 20 A por Mppt Tens#o nominal 3-NPE 380V (220V+220V+220\<
N Corrente méxima de curio-circuito por Mppt: 30A Freguéncia de rede 60Hz (54Hz a 85Hz)

Numero de entradas Mppt: 6 Corrente méxima de saida 72,5A
Nurnero de strings por Mppt: 2 THD < 3% \

Assunto:

? 50kW

Diagrama Unifilar
Diagrama de Blocos

() /¥ '
[~ \ - Escola: Indicada
U REV: 1

Folha:

3/3 A

:JI'CTHO

Data: 13/11/19




