PREFEITURA MUNICIPAL DE
CARIRE

Tabeld Forite: 026 ~ TABELA UNIFICADA SEINFRA (SEM DESONERAGAO)
Endereco: R. Francisco A. Chaves SN CARIRE CE
Cliente: Prefeitura Municipal de Cariré - E.E.LE.F. FRANCISCO HERMINIO PONTES

bra: INSTALAGAO E FORNECIMENTO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO A REDE 45,56kWP

EihSE e

ITEI COMPOSICAO DESCRICAQ UND PC UNID

QUANT ~ CUSTO"
11 P 006 Fixagdo dos trilhos nos caibros und RS 588,86 - 34 ~ RS 20.021,24
12 cppoy  Fixagdo dos mdulos solares nos und RS 857,99 132 RS 113.254,02
trilhos e
I CP 003 Cabeamento dos inversores Preto und RS 11,66 400 RS - 4.,664,80 v
1.4 cpogs  Cabeamento dosinversores und RS 11,66 400 - RS  '4.664,80
‘ vermelho .
15 © CP 006 conectorizagdo MC4 macho und RS 36,66 12 RS 439,94
1.6 CP 001 conectorizagdo MC4 fémea und RS 36,66 12 RS 439,94
INVERSOR SOLAR S0KWTRIF380V : R »
R 40.442,92 1 RS -40.442,92 .
L7 CPO0S o MPPT 12ENT DPS AC DC und RS y MM
DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA :
SURTOS DE TENSAO - DPS's - 40 L
8 » 1 0 2 .- R -.238,00
4562 KA/440V - FORNECIMENTO E und RS 19,0 . 3
INSTALACAO
subtotal 1 RS ) 184.165,67
1.9 C1183 ELETROCALHA 100X100 m RS 55,60 60 RS 773.336,00
‘ CABO ISOLADO EM PVC 100V P
—~ 110 C0s53 m RS 1334 250 RS - 3.33500

DISPOSITIVO DE PROTECAC CONTRA
SURTOS DE TENSAO - DPS's - 40

. ¢ ) 14 RS . 1.666,00
. C4562 KA/440V - FORNECIMENTO E und RS 119,00 o Re L L686,
INSTALACAO :
1.12 (0556 CABO EM PVC 1000V 6MM2 m RS 5,27 200 RS 1.054,00
) TERMINAL DE PRESSAO P/ CABOS . »
1.13 2457 , 5 30 R 277,50
>7 ATE 35MM2 und RS 9.2 R
TERMINAL OLHAL PARA CABO DE
114 348 A 7 RS 741,
483 4 00MM2 A 6,00MM2 und RS 24 0 Reo 74100
QUADRO METALICO (600 X 400 X s
1.15 2086 1. RS 1516,
208 400)MM - INSTALADO und RS 151668 v R 16,68
DISJUNTOR TRIPOLAR o \J
116 €1104  C/ACIONAMENTO NA PORTA DO und RS 186,51 2 RS 373,02
Q.D.ATE 100A
CAIXA ALVENARIA/REBOCO C/ , o
1.17 C3504  TAMPA CONCRETO S/ FUNDO | und RS 88,49 RS 530,94




Di=30X30X50 CM

CAIXA ALVENARIA/REBOCO
1.18 C0591 C/TAMPA CONCRETO FUNDO BRITA und RS 158,58
60X60X60CM

ATERRAMENTO C/ HASTE
COPPERWELD 3/4" X 3.0M
e %

”

und RS 167,19 6 RS 1.003,14

e

1.19 C0325

TOTAL - RS 198.157,53
BDI 2%
TOTALGERAL  R$ 251.660;06

AIMPORTANCIA DE:

duzentos e cinguenta e um mil, seiscentos e sessenta e seis centavos

“ariré CE, 23 de novembro de 2019

A
ANGELO MARCILIO M DOS SANTOS gcfzko ngﬂg Mar%es dog gMerg
i
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ART OBRA / SERVICO
N° CE20190569339

%é ‘Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CRE A-C E

© . Lein® 6,496, de 7 de dezembro de 1977

~Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearé
INICIAL

1. Responsével Técnico
ANGELO MARCILIO MARQUES DOS SANTOS

Tltulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA RNP: 0618254153
Registro: 340467CE

Empresa contratada: J A ENGENHARIA LTDA Registro: 0010438254-C
2. Dados do Contrato
Contratante: Prefeitura Municipal de Cariré CPF/CNPJ: 03.831.421/0001-52
PRAGA Elisio Aguiar N°: 141
Complemento; Bairro: Centro
Cidade: CARIRE UF: CE CEP: 62184000
Contrato: Néo especificado Celebrado em: 04/11/2019
Valor: R$ 6.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Aco Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA RAIMUNDO MARTINS N°: SIN

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: CARIRE UF:. CE CEP: 62184000

Data de Inicio; 11/11/2019 Previsgo de término: 17/11/2019 Coordenadas Geograficas: 0, 0

Finalidade: Escolar Cadigo: Nao especificado

Proprietario: Prefeitura Municlpal de Cariré CPF/CNPJ: 03.831.421/0001-52

4, Atividade Técnica

21 - ELABORAGAO Quantidade Unidade
5 - PROJETO > RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> ELETROTECNICA 50,00 o kw
APLICADA -> GERAGAO DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR
61 - MEMORIAL DESCRITIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA > 50,00 . kw
ELETROTECNICA APLICADA -> GERACAO DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR
38 - ORGAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 50,00 kw

ELETROTECNICA APLICADA -> GERAGAO DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observag¢des
PROJETO DE GERAGAO DISTRIBUIDA FOTOVOLTAICA CONECTADA A REDE ELETRICA PARA E.E.L.E.F. FRANCISCO HERMINIO PONTES

6. Declaragoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto n.
5286/2004.

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

8. Assinaturas '(lm\mdo N’y‘c{\\o U\/( Asf ‘/‘\q‘aa'kl?f

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima NGELO MARCILIO MARQUES DOS SANTOS - CPF; 052.095.893-40

s de de

— 9. Informagades

Local data Prafeltura Municipal de Carird - CNPJ: 03.831.421/0001-52

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quandc estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.
10, Valor

Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 14/11/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Niimero: 8213657909

™

A autenticldade desta ART pode ser verlficada em: https:/fcrea-ce §itac.com.bripublico/, com a chave: BYaAZ
Impresso em: 18/11/2019 as 16:07:15 por: , ip: 177.37.212.2

www. creace.org,br faleconosco@creace.org.br i CRE A..CE
Tel: (85)3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 AR
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ART OBRA / SERVICO

. “'Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART -
© Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 QREA CE N° CE20190569339

Conselhio Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL -

1. Responsavel Técnico
ANGELO MARCILIO MARQUES DOS SANTOS

Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA RNP: 0618254153
Registro: 340467CE

Empresa contratada: J A ENGENHARIA LTDA Registro: 0010438254-CE ™
. 2. Dados do Contrato
Contratante: Prefeitura Municipal de Cariré CPF/CNPJ: 03.831.421/0001-52
PRAGA Elisio Agular Ne: 141
Complemento: Bairro: Centro
Cidade: CARIRE UF: CE CEP: 62184000
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 04/11/2019
Valor: R$ 6.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agéo Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA RAIMUNDO MARTINS N°: SIN

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: CARIRE UF: CE CEP: 62184000

Data de Infcio: 11/11/2019 Previsao de término: 17/11/2019 Coordenadas Geograficas: 0, 0

Finalidade: Escolar Cddigo: Néo especificado

Proprietario: Prefeitura Municipal de Cariré CPF/CNPJ: 03.831.421/0001-52°

4. Atividade Técnica

21 - ELABORAGAO Quantidade Unidade
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> ELETROTECNICA 50,00 Ckw
APLICADA -> GERAGAQO DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR
61 - MEMORIAL DESCRITIWVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 50,00 kw
ELETROTECNICA APLICADA -> GERAGAO DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR :
38 - ORCAMENTO > RESOLUCAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 50,00 : kw

ELETROTECNICA APLICADA -> GERAGCAO DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR

Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. ObservagOes
PROJETO DE GERAGAO DISTRIBUIDA FOTOVOLTAICA CONECTADA A REDE ELETRICA PARA E.E.LE.F. FRANCISCO HERMINIO PONTES

6. Declaragbes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto n.
5206/2004.

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

o

A i
8, Assinaturas Q vl A RN .S =Y
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima ANGELO MARCILIO MARQUES DOS SANTOS - CPF: 052.095,893-40
, de de .
Local data Prefeitura Municipal de Cariré - CNPJ: 03.831.421/0001-52 -

9. Informagdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagfio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente ¢ considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante:

. 10, Valor
Valor da ART: RS 85,96 Registrada em: 14/11/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Nimero: 8213657909

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: BYaAZ
Impresso em: 18/11/2019 as 16:07:15 por: , Ip: 177.37.212.2

CREA-CE
Conselho Regions! d@ Engenharia
8 Agranomia do Ceard

o T

Wwww . creace.org.br faleconasco@creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85)3453-5804




PROJETO:

~ MICROGERACAO DE 50 kW
'?fbpfiétéria: PrefelturaMunmlpal de Cariré
Nome Fantasia: E.E.LE.F. FRANCISCO HERMINIO PONTES

Sobral, 18 de novembro de 2019




MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
PARA UMA MICROGERACAQ DE 50 kW

MEMORIAL DESCRITIVO, JUSTIFiCATIVO E DE CALCULO PARA UMA
MICROGERACAO DE 50 kW

Sobral, 18 de novembro de 2019

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415-3
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Engenheiro Eletricista

CREA-CE 061825415-3



.

Este memorial tem como finalidade apresentar o projeto elétrico da conexo de uma Unidade de
Microgeragdo Distribuida de 50 kW conectado ao sistema elétrico da ENEL com a classe ON-GRID,
contendo 136 painéis para captagfo de energia solar. O estabelecimento situa- na RUA RAIMUNDO
MARTINS S/N CENTRO CARIRE CE ..

A figura 1 apresenta o local da Unidade Consumidora (UC: 9009992) que recebera o sistema de

geraco, localizada especificamente nas seguintes coordenadas: Zona 24 Long. UTM: m E; Lat. UTM:

9563826.94m S.

Figura 01: Unidade consumidora

O referido projeto sera desenvolvido baseado na norma NT-Br 010/2016 R01 da ENEL.

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415-3.



1. IDEN
" Cliente: Prefeitura Municipal de Cariré

“Nome da Obra: Microgeracdo distribuida de S0kW.
. UC:9009992 (Unidade que sera instalado o sistema)

Enderec¢o da Obra: R. Francisco A. Chaves SN
CEP: 62184-000

. E-mail:

Previsdo para ligacio:

Projetista: o -
PI‘OJ etlsta Angelo Mar01110 Marques dos Santos

Eng Eletrwlsta Responsavel Angelo Marcﬂlo Marques dos Santos

CREA-CE: 340467
Fone: 88 9972-3880
Enderego: CAP. MANOEL ALVES DE OLIVEIRA, N° 1916, BAIRRO: CRUZEIRO,

ITAPIPOCA CE

‘E- maﬂ eng angelomarcﬂlo@gmall com

Data: 14 de janeiro de 2019

(.

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista ﬁ
CREA-CE 061825415-



A poténcia instalada da microgeragéo distribuida, em kW, deve ser menor ou: 1gual a 75 kW, dentro

i

deste limite deve ser no maximo igual a poténeia disponibilizada para a umdade consuimd aﬁonde a

central geradora sera instalada (ANEEL REN 482 art. 4° §1°).
Segundo a especifica¢io técnica 122 da ENEL:

“A poténcia que o sistema elétrico da distribuidora deve dlspor par a.tender aos
equipamentos elétricos da unidade consumidora, segundo os critérios es abelecidos na
Resolugdo 414/2010 € configurada com base nos seguintes pardmetros:

a) Unidade consumidora do grupo A: a demanda contratada, expressa em quilowatts (kW)”.

Verifica-se desse modo que serd contratada uma demanda para a UC 9009992 de 65 kW e que o
sistema proposto de 50 kW atende prontamente o pré-requisito definido.

Tabela 01: Levantamento de Carga

1 Lampada LED 19 200 3800
2 Ladmpada Mista 10 2500
3 Refletor LED 6 6000
4 TUG 300 30000
5 TUE - aparelhos de aquecimento 20 120000
6 Ar Condicionado de 9.000BTUs 20 22000
7 Ar Condicionado de 12.000BTUs 26 36400
8 Ar Condicionado de 18.000BTUs 10 23560
9 Ventilador 30 11040
10 Bomba de incéndio 5CV 1 3675
Bomba d'agua 1,5 CV 4474

oténcia instala

¢ Determinac¢io da demanda

A demanda sera calculada de acordo com a especifica¢des técnicas n° 126 da ENEL, verséo n°01
02/03/18

0,77
D=-——a+07b+095c+059d+12e+f +g (5)

a = Demanda das poténcias, em kW, para iluminagio e tomadas de uso geral, a = 32.820W,

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415

D = Demanda total da instalagdo em kVA;



b= Demanda de todos os aparelhos de aquemmento em kVA (chuvelro aquecedores fomos assadeuas
fogoes c—:tc) b 33 600W

c= Demanda em kW de aparelhos de ar condxclonado c=61.470 W;
d= Potenma normnal dos motores das bombas d'agua em kW d= 6071 8

e = Demanda em kW, de elevadores, e =0;

g = Outras cargas no relacionadas em kVA. Neste caso o projetista devera estipular o fator de demanda

caracteristico das mesmas, £=0;

=0 valor é determinado ﬁela expresséo:

F= 2(0,87an x Fux Fs)

Onde,

-~ Pnm: potenc1a nommal dos motores em cv utilizados em processo industrial;

- Fu fator de utlhzag:ao dos motores, fornecido na Tabela 5 (Norma da 122 da ENEL)

— Fs: fator de simultaneidade dos motores, fornec1do ‘qa Tabela 6 (Norma da 122 da ENEL);

Aplicando os valores supracitados na fOrrhiila de demanda fornecida pela ENEL tém-se:

D =112,96kVA

Ressalva-se que a UC 9009992 j4 apresenta uma subestagdo aera de 112,5KVA atendida pela
tensdo de 13,8KV e que a poténcia da microgeracio proposta ¢ de SOkW (2,25 vezes menor -a
poténcia do Trafo).

Angelo Marcflio- -~ =
Engenheiro Eletricista

CREA-CE 061825415-3




Para o dimensionamento do sistema fotovoltaico proposto utilizou-se os dados de irradiagdo solar

do CRESESB (http://www.cresesb.cepel.br/index.php?section=sundata ), posteriormente corrigiu-se a

irradiag8o encontrada usando a inclinagdo do telhado do cliente e o desvio azimutal do Jocal. Conforme

v D

se verifica na tabela 02.

Tabela 02: Irradia¢do Solar Cariré- CE

RADIACAO FOTOVOLTAICA
JAN | Fev. Mar  Abr. - Mai Jun.  Jul. Ago. Set - - Dez
506 | 5.3 528 499 513 52 541 606 65 6 595 53
MEDIA ANUAL (KWH/M?*/DIA) | 5,52

A unidade consumidora pré-estabeleceu uma produgdo média anual de 2045,6 kWh, para atender
seu consumo na fora ponta e parte na ponta.

O dimensionamento da quantidade de médulos fotovoltaicos e a poténcia do inversor sera definido

por (6).

cM-cp ©
“FDxRFx30

CM - Média do consumo mensal; S

FD — Fator de desempenho;

RF — Radiag8o Fotovoltaica;

30 — Convers&o do consumo mensal para didrio (30kWh para cada unidade),

Desde modo se tém:

CM = 1700 kWh/més;

CD = 100 kWh (padrdo trifasico — sera considerada duas unidades consumidoras);

FD = 0,70 (perdas inerentes ao sistema — relacionado principalmente a temperatura ambiente);

RF = 5,46 kWh/m?dia

1700 — 100
0,70x5,46x30

Sera utilizado placas solares de 335W (datasheet anexo) o valor comercial do sistema proposto €

Poty,,, = = 44,04 kWp

um de 45,56 kWp, dessa forma a quantidade de painéis serd definido por 7:

Pot ™
n° paineis = ke (7)
Potygineis kw
S d45S6_
L IS m—m—— I
n- palneis 0‘335 paineits

O inversor dimensionado sera um de 50 kW.

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista

CREA-CE 061825415-3



T abela 03: Descrl o dos euamentos ] ue serao utlhzados o
. Descrlgao dos Lqmpament o

1 161,37 169,03 168,39 | 159,14 | 163,61 | 165,84 | 172,54 | 193,27 | 207,30} 191,35 189,76 | . 169,03

15002,6 | 4732,8 | 5220,1 | 4774,2 | 5071,8 | 4975,2 | 5348,6 | 5991,2 | 6218,9 | 5931,9 | 5692,7 5239,9

nroduzida

Grifico 2: Estimativa de energia mensal

Geragéo‘ (kah)

Mar  Abr Mai o Jun ul Ago  Set

@ Geracdo (kWh)

Angelo Marcllio- =3
Engenheiro Eletricista - = ’ X

. CREA-CE 061825415-3
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Para o sistema proposto serfio utilizados 136 painéis fotovoltaicos, os quais serfio rearranjados em

§ strings (painéis em série) de 17 painéis.

6.1 Dimensionamento cabo CC

Os cabos CC serdo dimensionados de acordo com a norma brasileira da ABNT NBR-5410:2004
atraves do calculo da se¢do minima do condutor e utilizar-se-4 a norma internacional TEC 60364-7-712

que apresenta valores especificos para trechos de cabos que interligam os componentes principais dos

SFCR, vide tabela 5.

 Tabela 5:'Quedas de tens.‘?\‘o‘ admissiveis para trechos de liga¢fio entre componentes de sistemas fotovoltaicos -
SRR ' Fonte: IEC 60364-7-712

Controlador de cargas - Banco de Baterias

" |Banco de batetias - inversor auténomo - 1%
:“|Controlador de cargas- CargasCC .- - 3%

“{Inversor Autdnomo - Cargas CA

- |Painel fotovoltaico

e

~ inversor interativo

4%

1%

linversor interativo - rede

" Considerando-se uma queda de 1% ¢ com o arranjo proposto dimensionou-se os cabos do trecho

painel-inversor. Conforme se verifica na tabela 6.

Tabela 6: Dimensionamento dos cabos CC que ligam os painéis ao inversor

1 17 - 1 8,79 46,3 80 56 0,01 3,99 6
2 17 1 8,79 | 46,3 80 56 0,01 3,99 . b
3 17 1 8,79 | 46,3 80 56 0,01 - 3,99 - 6
4 17 1 8,79 46,3 80 56 0,01 | .3,99 -6
5 17 1 8,79 46,3 80 56 0,01 3,99 6
6 17 1 8,79 46,3 80 56 0,01 3,99 6
7 17 - -1 8,79 46,3.| - 80 56 0,01 | 3,99 6
8 17 1 8,79 46,3 80 56 0,01 3,99 6

Angelo Marcllio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415-3




‘0 ‘condutoramento da tabela 6 f01 realizado de’ acordo com a equagao 8) segundo a norma IEC
60364-7-712 : :

S 2x*Lx*]Icabo ®)
Sc=. . _
axQV x Vstring
Se: Seccdo do condutor
o Condutibilidade
QV: Queda de tensgo
L: Tamanho do trecho !
Icabo: Corrente de curto-circuito do painel
Vstring :  Tens#o méxima da associagdo dos painéis

Pela tabela 6 percebe-se que cada string conduzira 8,79 A. Os cabos estardo condicionados em
cletrocalhas suspensas (método de instalagdo B1) a- uma temperatura de 30°C, gerando uma corrente
corrigida, pelos crlterlos da NBR 5410 2004 de 10 34 A. Segundo a norma supracitada cabos de 6 mm?
suportam uma corrente de ate 41 A (d01s condutores carregados) '

Ressalta-se que o0s. cabos CC utlllzados serao “aquelés noxmahzados pelo INMETRO especificos
para condugdo CC em temperaturas elevadas. Esp¢01ﬁcamente serdo vut{hzados cabos solares 6 mm? da
marca Energyflex BR (Cu) -,:().6/ 1kV. Os conectores dos C‘éBos,sérﬁé do ti'polcohéc“t(')r mc4 fémea e macho
4-6 mm? (12-10awg).. .- e " ‘

6.1.1 Proteciio CC PR
6.1.2 Fuswel de protecao cc (22)

Para o fusivel de protegdo CC foi dimensionado um do tipo gPV com corrente

nominal de 15 A do tipo cartucho. Ressalta-se que o inversor ja conta com porta fusivel
integrado ao seu circuito da Stringbox integrada ao modelo.

6 1.3 DlSpOSlthO de protegao contra Surto (DPS) (15)

ser aqueleja 1nser1do 1o strmgbox 1ntegrado ao inversor, o qual

;:conta com os segumtes parainetros DPS 3P IOOOVcc 40kA

6.2'Chave seccmnador {

‘ As chaves de seccionamento CC serdo aquelas jé inseridas no Stringbox integrado
a0 inversor, a qual suporta desligamento com carga de 25 A.

6.3 Dimensionamentos dos Cabos CA

O cabo que liga o inversor ao medidor sera dimensionado de acordo com a ABNT NBR-5410:2004
pelo critério de capacidade de condugfio de corrente e pela queda de tensfo. Este Gltimo encontrado

conforme a equagéo abaixo:

Angelo Marcilio
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= ‘100x\'/.—3'xax2(chIC)

Sc: Secgéo do condutor — condutor isolado em PVC | e
- o"."'_. Condutlblhdade (cobre 1/56 Q mmz/m)
QV . Queda de tensdo (1%)
Le: :‘ :Tdmanho do trecho (Trecho inversor — quadro geral de forga)
Ic: o Corrente (corrente méxima do 1nversor) ' ‘
A% Tensao de fase-fase,

C0n51derando -se uma queda de tensio de 1% entre o inversor e o quadro de comando do
estabele01mento obteve se uma secéo nominal de 8 7 mm2, no entanto serd utlhzado um condutor de 10

mm? que além de res1st1r a corrente maiores fornece uma menor queda de tensao atendendo dessa forma

——.

o que se estabelece na norma supracitada, o célculo estd descrito na tabela 7.

Tabela 07: Critério queda de tensdo

. |0,0178571 ],

Pe]o cr1ter1o de capac:ldade de condugao de corrente sera utlhzado 0 metodo Bl (cabo mult1polar
em eletrodutos sobre a parede) sera con31derada tambem uma ternperatura de 30°C Nesta perspecuva um
cabo multlpoiar com 3 condutores carregados de 25 mm? ¢ capaz de condu21r 117 A Deste modo optou~
se por um cabo multipolar isolado em XPLE de 25 mm?.

Os inversores serdo conectados através de 3 barramentos no QGCFV ('Qu'adrc; Geral 'cie Comando

_Fotovoltaico) que-estardo protegidos por um disjuntor de 160A 440V trifasico. O interligamento éntre o
QGCFV com QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensao) se dara através de condutores de 25mm2 1solados
por PVC em eletroduto de sec;ao circular enterrados, método ds 1nsta1a9ao D, os qua1s pela NBR 5410
suportam correntes de 101A .

‘ Ressalva se que o condutor que alimerita o quadro geral de balxa tensao (trecho subestagao area
- QGBT) ¢ um -dé 50 mm? protegido por um dlS_]untOI‘ trifdsico de’ 175A 600V e caixa moldada vide
dlagrama umﬁlar ou multlﬁlar anexa.. el

Obs Todos 0s cabos s80 1solados em XPLE O 6/ 1KV

Angelo Marcilio
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6.4.1 Surto de Corrente ‘ _ )

Um disjuntor termomagnético tripoiar de 100 A serd utilizado pafé garantlruma Mdte@éo contra
correntes de curto-circuito entre os inversores € o QG.CFV (cada inVersor tera o seu) do QGCFV para o
QGBT sera utilizado um disjuntor trifasico de 100A e finalmente entre a SE (subestagéo) € 0 QGBT ha
um disjuntor de 175A trifasico jé‘ iristé:lddo‘. Desse modo ser4 garantida toda a protegfo do sistema contra
surtos de corrente.

As demais prote¢Ses exigidas pela Norma CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL s#o
garantidas pelb inversore (Declaragio de conformidade em anexo). A seletividade de prote¢io da
micro gerak}ﬁo é feita também através da protegdo inicial do inversor supracitado
6.4.2 Surto de Tensio

Para protegdo contra surtos de tensdo serd utilizado DPS de 275Vca — SOKA por fase, conforme

as especificagbes da Stringbox do inversor.

A tabela 8, mostra os requisitos minimos:

protegdo exigidos para as unidades consumidoras,

participantes do sistema de compensagio :,dq‘,gne‘rgigj elétrica, que se conectam & rede de baixa tensédo
através de uma microgeragio distribuida (ANEEL PRODIST Médulo 3 Sécdo 3.7 Item 4 Tabela 1).
Ressalta-se que o inversor que sérd utilizado atende todos os quesitos solicitados, conforme consta na
certificagdo do equipamento anexa.

Tabela 8: Requisitos minimos de protegio

Requisitos de Protecdo = . : .. Poténcia Instalada até 75 kW

Sim
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O sistema fotovoltaico foi projetado a fim de atender os requisités minimos de qualidade em
relagio ao fornecimento de energia elétrica. Quando a tensdo da rede sair da faixa de operagdo
especificada na tabela 7 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL - O sistema de geragéo deve
perceber uma condigdo anormal de tenséo e atuar. As condigGes apresentadas na tabela 10 abaixo devem

ser cumpridas com tensdes eficazes e medidas no ponto comum de conexdo.

.. Tabela 10: Ajuste de sobretensio e subtensdo — MT

I,O » 05
1,J0£TL< 1,20 10
08 <TL<1,10 Operagéo Normal
07<TL<0,8 10
- ) o S TL£07 15

i ‘..:NOTA: TL ~Tens#o de Leitura, TR f-ﬂ?jehsao de Referéncia = '

A frequen01a de funcionamento do inversor obedecera a0 item 6.7.2.2 da CNC- OMBR—MAT 18—

0122-EDCE da ENEL o qual estabelece 0s seguintes pressupostos Vide tabela 11.

Tabela 11: Ajuste de subfrequéncia e sobrefrequéncia

v f< 565 Instantaneo
565 <f<575 | 5
575<f<585 10
-~ e F988S 3
SR 50.0 < <601 Operagtio Normal
£>605 30
635<f<66 . 10
f2 66 Instantaneo

Quando da ocorrenc1a de d1sturblos no s1stema de distribuigéo, as mstala(;oes de geragao devem
garantlrao que a frequenc:la retorne, no 1ntervalo de tempo de 30 (trlnta) segundos apos a transgrcssao
para a faixa de 59,5Hz a 60,5Hz, para permitir a recuperagio do equilibrio carga-geragdo. :

A poténcia ativa injetada deve ser reduzida em 40% da poténcia maxima para cada Hz acima de
60,5 Hz, conforme-a figura 2. Somente apos 300 (trezentos) segundos sobre condigdes de frequéncia de
operagdo normal, o sistema pode aumentar a poténcia injetada a uma taxa de até 20% da poténcia méxima

por minuto. Tais ajustes serdo programados no inversor.

Angelo Marcilio
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Figura 2 Atenuag:éoda potén(na 1nJ etada

O sistema de gerag#o distribuida cessard o fornecimento de energia a rede em 1 (um) segundo se
a injecdo de componente C.C. na rede elétrica for superior a 0,5% da corrente nominal do sistema.

Conforme se verifica no item 6.7.2.3 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL.

11. Han

Conforme especifica¢io "téchica do ‘inversor :este injeta” distor¢do harménica inferior a 5%

contemplando, dessa forma, o item 6.7.2.4 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL.

Conforme especificagdo técnica do inversor ele trabalha com FP unitério contemplando dessa

forma o item 6.7.2.5 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL.

O sistema de geragfo distribuida deve desconectar-se e interromper a injegéo de energia a rede de
distribuig8io em até 2 (dois) segundos ap0s a interrupgo do fornecimento de energia. O inversor utilizado
atende os critérios estabelecidos no INMETRO (vide anexo) conforme se solicita o item 6.7.2.6 da CNC-

OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL. Além disso o inversor atende ao estabelecido na NBR IEC
62116.

Angelo Marcilio
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O sistema serd reconectado, apenas, apos 180 segundos de condigdes normais de funcionamento
da rede. Além disso, o sistema de geragdo distribuida serd capaz de suportar religamento automitico do
sistema de distribuig8o, fora de fase, na pior condig#o possivel (em oposigio de fase). Respeitando dessa
maneira os critérios estabelecidos pelos itens 6.7.2.7 € 6.7.2.8 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da

ENEL, respectivamente.

15. Sinaliza

No padrf{(‘;)‘v' de entrada d _consumlﬂor serd instalada uma placa de sinaliza¢8o, conforme-fighra 3

fixada conforme consta no Desenho 03 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL.

i8cm

Figura 3: Placa de adverténcia e sinalizagdo de Geragfo Propria.

Caracteristicas:

‘Espessura: 2 mm;

- Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 55% aluminio e 1,5% silicio) n° 22 USG (0,79 mm), cantos

arredondados;
~ Cor do fundo: amarela, em epoxi;
— Letras: cor preta, tinta eletrostatica em po;

~ Na chapa devera ser aplicada uma dem&o de fundo anti-corrosivo de espessura minima de 30 pm
(frente e fundo).
Sera fornecida uma placa de adverténcia & distribuidora para ser instalada no poste onde se

encontra o transformador de distribuigio com os seguintes dizeres: “CUIDADO - GERACAO

DISTRIBUIDA NO CIRCUITO”. \ BA/ '
Angelo Marcilio X |
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A placa de adverténcia deve ser confeccionada -conforme Figura 4 -e possuira as seguintes

caracteristicas:

— Dimensdes da placa: 140 x 270 mm,;

— Cor do fundo: amarela, em epdxi;

~ Letras: cor preta, tinta eletrostatica em po;

)

N

AT

Geragao])"
Distribuida s
no Ci rcuitd 1,

Furo gara- '~ -
‘parafuss M1 <

140 mm

0 5,

Furg paratita de o

ago inox tnstalagdo 62
: <o placa-com
- parafuso ou fits de
20, atoinox

Figura 4: Placa de adverténcia ej"'s"inalizag;?io de Gerago Propria.
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16 Caracteristic

A microgerag8o serd do tipo solar com uma geragdo de poténcia nominal de 50 kW, em uma érea

de 272 m* a uma altura de 6 m direcionados para norte o com uma inclinagdo de 13°.

Dados Téenicos do Arranjo Fotovoltaico:

- Poténcia Nominal da gerac¢do: 50 kW,
- Corrente Nominal de injecdo na rede: 72,5 A;
- Corrente Maxima de injecdio na rede: 72,5 A;

- Area Ocupada pelos painéis fotovoltaicos: 272 m?;

- Peso Total da estrutura sobre o Teto: 3.019,2 Kg;
- Tensdo de Operagiio: 380V;

- Frequéncia de operag¢io: 60 Hz;

7. Ponto De C

0] 'ponté' de conexfo do gerador Fotovoltaico com a UC 9009992 e o Sistema Elétrico da ENEL
serd Jocalizada especificamente nas seguintes coordenadas Zona 24 Long. UTM: m E; Lat. UTM:

9563826.94m S.

" A malha de terra € destinada ao aterramento do inversor que fard a entrega de energia do gerador

Fotovoltaico a UC. A haste de terra vertical serd do tipo copperweld com dimensdes de 2,40m x 5/8'. O

condutor de descida para este aterramento sera um cabo de cobre isolado em PVC, verde de 50 mm?. Para

o neutro serd utilizado um cabo azul isolado em XPLE 0,6/ 1,0 kV de S0 mm?2. Utilizar-se-4 o 'sisteina de
—aterramento TN-S em conformidade com a NBR 5410. Para interligagdo das hastes de aterramento serd

utilizado um cabo de cobre nu de 35 mm?2.

.
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Proprletarla Prefeltura Mumc:lpal de Cariré
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Sobral, 18 de novembro de 2019




MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
PARA UMA MICROGERACAOQO DE 50 kW

MEMORIAL DESCRITIVO, JUSTIﬁIéATIVO E DE CALCULO PARA UMA
MICROGERACAO DE 50 kW
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Sobral, 18 de novembro de 2019 3(
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Este memorial tem como finalidade apresentar o projeto elétrico da cone&ﬁg\’déf a Unidade de
Microgeragéo Distribuida de 50 kW conectado ao sistema elétrico da ENEL com a cf 'ssevON-GRID,
contendo 136 painéis para captagéo de energia solar. O estabelecimento situa- na RUA. RAIMUNDO

MARTINS S/N CENTRO CARIRE CE

A figura 1 apresenta o local da Unidade Consumidora (UC: 9009992) que receberd o sistema de

gerag8o, localizada especificamente nas seguintes coordenadas: Zona 24 Long. UTM: m E; Lat. UTM:
9563826.94m S.

Figura 01: Unidade consumidora

S i ; A o,

O referido projeto sera desenvolvido baseado na norma NT-Br 010/2016 R01 da ENEL.

A ngelo Marcilio
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©UC9009992 (Unidade que serd instalado o sistema)
~ Endereco da Obra: R. Francisco A..Chaves SN

Previsdo para ligacio:

Cliente: Prefeitura Municipal de Cariré

- Nome da Obra: Microgeragdo distribuida de SOKW. .~ . .~ N 7«

CEP: 62184-000

- E-mail;

Proj etlsta Angelo Marclho Marques dos' antos

Eng. Eletrxclsta Responsavel Angelo Mar01110 Marques dos Santos

.CREA—CE 340467

Fone 38 9972 3880

“,Fnderego CAP MANOEL ALVES DE" OLIVEIRA N° 1916 BAIRRO CRUZEIRO

IT APIPOCA-CE

E-maﬂ eng angelomarcﬂlo@gmall com

Data: 14 de janeiro de 2019
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A poténcia instalada da microgeragéo distribuida, em kW, deve ser menor ou igual a 75 kW, dentro

deste limite deve ser no maximo igual a poténcia disponibilizada para a unidade consumidora onde a
central geradora seré instalada (ANEEL REN 482 art. 4°§1°). oL
Segundo a especifica¢io técnica 122 da ENEL:

“A poténcia que o sistema elétrico da distribuidora deve dlspor, /AT
equipamentos elétricos da unidade consumidora, segundo os critérios. estabo %mdos na
Resolugdo 414/2010 € configurada com base nos seguintes pardmetros: = for

a) Unidade consumidora do grupo A: a demanda contratada, expressa em quxloWatts (kW)”.

Verifica-se desse modo que serd contratada uma demanda para a UC 9009992 de 65 kW e que o
sistema proposto de 50 kW atende prontamente o pré-requisito definido.

Tabela 01: Levantamento de Carga

Aparelhos el
1 Ldmpada LED 19 200 3800
2 Lampada Mista 250 10 2500
3 Refletor LED 1000 6 6000
4 TUG 100 300 30000
5 TUE - aparelhos de aquecimento 6000 20 . 120000
6 Ar Condicionado de 9.000BTUs 1100 20 22000
7 Ar Condicionado de 12.000BTUs 1400 26 36400
8 Ar Condicionado de 18.000BTUs 2356 10 23560
9 Ventilador 368 30 11040
10 Bomba de incéndio 5CV 3675 1 3675
11 Bomba d'agua 1,5 CV 1118,5 4 4474

o Determinagio da demanda

A demanda sera calculada de acordo com a especificagdes técnicas n° 126 da ENEL, versdo n°01
02/03/18

0,77
D= -a+07b+095¢+059d+12e+f +g (5)
D = Demanda total da instalago em kVA; ’ : %2;/
Vi

a = Demanda das poténcias, em kW, para iluminag¢fo e tomadas de uso geral, a = 32.820W;

Angelo Marclio
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b =Demanda de todos os aparelhos de aquecunento em. kVA (chuven'o aquecedores fornos, assadelras
fogdes, etc. ) b=33. 600W - ' ' :

c= Demanda em kW de aparelhos de ar cond1c1onado c=61.470 W;

d= Potencxa nommal dos motores das bombas d’agua em kW d 6071, 8

g = Demanda em kW, de elevadores, e =0;

g = Outras cargas néo relacionadas em kVA. Neste caso o projetista devera estipular o fator de der_handa

caracteristico das mesmas, = 0;

f= 0O valor é determinado pela expresséo:

F= 2(0,87an x FuxFs)

Onde, |
- an poténcia nomlnal dos motores em cv utlhzados €1 Processo mdustnal
~ Fu: fator de utilizagdo dos motores, fornecido na Tabela 5 (Norma da 122 da ENEL)

~ Fs fator de simultaneidade dos motores, fomemdos na Tabela 6 (Norma da 122 da ENEL);

Aplicando os valores supracitados na formula de demanda fornecida pela ENEL tém-se:

D =112,96kVA

Ressalva-se que a UC 9009992 ji apresenta uma subestacio aera de 112,5KVA ateﬁélida pela

tensdo de 13,8KV e que a poténcia da microgeragio proposta é de S0kW (2,25 vezes menor a
poténcia do Trafo).

© Angelo Marcllio - -~
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Para o dimensionamento do sistema fotovoltaico proposto utilizou-se os dadds.de irfadidcdo solar

do CRESESB (http://www.cresesb.cepel.br/index.php?section=sundata ), posterionnente‘cérrigiu-se a

irradiagdo encontrada usando a inclinagio do telhado do cliente e o desvio azimutal do local. Conforme

se verifica na tabela 02.

Tabela 02: Irradiacio Solar Cariré- CE

RADIACAO FOTOVOLTAICA
JAN | Fev.  Mar Abr. - Mai . Jun. . Jul Ago. Set Out  Nov. Dez
5,06 5,3 528 499 513 5,2 541 6,06 65 6 5,95 53
MEDIA ANUAL (KWH/M*DIA) . | 5,52

A unidade consumidora pré-estabeleceu uma produco média anual de 2045,6 kWh, para atender
seu consumo na fora ponta e parte na ponta.

O dimensionamento da quantidade de modulos fotovoltaicos e a poténcia do inversor serd definido
por (6).

(6)
CM — Média do consumo mensal;

FD — Fator de desempenho;

RF — Radiagdo Fotovoltaica; ‘ .

30 —Conversdo do consumo mensal para didrio (30kWh para cada unidade);

Desde modo se tém:

~CM = 1700 kWh/més;

CD = 100 kWh (padréo trifasico — serd considerada duas unidades consumidoras);

FD = 0,70 (perdas inerentes ao sistema — relacionado principalmente a temperatura ambiente);

RF = 5,46 kWh/m?*dia

1700 — 100
0,70x5,46x30

Seré utilizado placas solares de 335W (datasheet anexo) o valor comercial do sistema proposto ¢

Potyyy = = 44,04 kWp

um de 45,56 kWp, dessa forma a quantidade de painéis sera definido por 7:

Pot
n° paineis = —— 22 7
POtpainéis kw
meis = 200 136 paineis
° = —= at
n° paineis 0335 p

O inversor dimensionado serd um de 50 kW.
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Tabela 03: Descri 50'd0 equi amentos q ueserao utlllzados |

KW Dia - 161,37 | 169,03 | 168,39 | 159,141 163,61 | 165,84 | 172,54 | 193,27 | 207,30 | 191,35 189,76 169,03
al |-

T 15002,6 | 4732,8 | 5220,1 {4774,2 {5071,8 {4975,2 | 5348,6|5991,2 1 6218,95931,9 5692,7 -5239,9
&8s . : :

Grifico 2: Estimativa de energia mensal produzida

oAbt

1Geracio (kWh
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 Comparativo entre consumo e geracao

Mar oAbt Mai IunJul  Ago : Ser

onsumo Médio (lkwh) . er_agiéob(k\/\/h)
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8 strings (painéis em série) de 17 painéis.

6.1 Dimensionamento cabo CC
'Os cabos CC serdio dimensionados de acordo com a norma brasﬂelra da ABNT NBR~541 2004

através do calculo da se¢fo minima do condutor e utilizar-se-4 a norma 1nternac1ona1 IEC 60364 7 712

que apresenta valores especificos para trechos de cabos ‘que interligam os ‘cOmponentes pnnmpals dos

SFCR, vide tabela 5.

‘ Tabela 5: Quedas de tensao admlssivels para trechos de ligacio entre componentes de sistemas fotovoltalcos -
o Fonte: IEC 60364-7-712 '

++.- {Painel fotovoltaico - controlador de carga oo 1.3% | .
{Controlador de cargas - Banco de Baterias 1%
" |Banco de baterias « inversor auténomo o 1%
- +|controlador de cargas - Cargas CC. . co 3%

‘inversorAutonomo Car asCA 4%

~fPaunei fotovoitauco - ﬁnversqr interativo 1% f
|inversor interativo - rede L | 3%

Con51derando -se uma queda de 1% e com o arranjo proposto dimensionou-se os cabos do trecho

pamel inversor. Conforme se verifica na tabela 6.

Tabela 6: Dimensionamento dos cabos CC que ligam os painéis ao inversor

1 17 1 8,79 46,3 80 56 0,01 3,99 6
2 17 1 8,79 46,3 ‘80 56 1 0,01 3,99 6
3 17 1 8,79 46,3 80 | 56 | 0,01 3,99 6
4 17 1 8,79 46,3 80 56 ... |..001. ) 39 |- 6
5 17 1 8,79 46,3 80 56 0,01 3,99 6
6 17 1 - 8,79 46,3 80 56 0,01 ‘| 399 6
7 17 1 - 8,79 | 46,3 80 - 56 001 | 399 | 6
3 17 1 8,79 46,3 80 56 0,01 | 399 - b

CREA-CE 061825415-3
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‘O condutoramento da tabéla 6 foi reahzado de acordo com 4 equag;ao €3 segundo a norrna IEL
60364-7-712 ' '

Z2xLxIcabo

. Sc=. o 8
axQV * Vstring ®)

Sc: Sec¢do do condutor
: Condutibilidade
QV: Queda de tensdo

L: Tamanho do trecho

[cabo: Corrente de curto-circuito do painel
Vstring : Tensdo maxima da associagfo dos painéis

Pela tabela 6 percebe-se que cada string conduzira 8,79 A. Os cabos estarfio condicionados em
eletrocalhas suspensas (método de instalagdio B1) a uma temperatura de 30°C, gerando uma corrente

corrigida, pelos cr1terxos da NBR- 5410 2004 de 10 34 A Segundo a norma supra01tada cabos de 6 mm?

suportam uma corrente de ate A1A (do1s cond ores carregados)

Ressalta-se que os cabos CC utilizados sétdo aqueles normahzados pelo INMETRO especificos
para condugdo CC em temperaturas elevadas. ‘Espec1ﬁcamen_te serd6 utilizados cabos solares 6 mm? da
marca Energyflex BR (Cu) -0.6/1kV. Os conectorg’s‘:do;s ;cab"dé serdio do tipo conector mc4 fémea e macho
4-6 mm? (12- 10awg) - TES 8

6.1.1 Proteciio CC

6.1.2 Fusnvel de protecio CC (22)

Para o fusivel de protegfio CC foi dimensionado um do tipo gPV com corrente
nominal de 15 A do tipo cartucho. Ressalta-se que o inversor ja conta com porta fusivel
integrado ao seu circuito da Stringbox integrada ao modelo.

6.1. 3 DlSpOSlthO de protegao contra Surto (DPS) (15)

' O DPS utlhzado‘ era aquele Ja 1nser1do no stnngbox mtegrado ao 1nversor 0 qual

etros: ’ DPS 3P IOOOVcc 40kA

As chaves de seccionamento CC serdo aquelas j4 inseridas no Stringbox integrado
ao inversor, a qual suporta desligamento com carga de 25 A.

6.3 Diménsionamentos dos Cabos CA
O cabo-que liga o inversor ao medidor sera dimensionado de acordo com a ABNT NBR-5410:2004
pelo critério de capacidade de condugio de corrente e pela queda de tensdo. Este wltimo encontrado

conforme a‘equacdo abaixo:

ffngelo Mareflio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415-.



_ 100Erox S(lexl) o

0= Qv
Sc: ~Secgdo do condutor — condutor isolado em PVC
o "'.'Condutlblhdade (‘cobre 1/56 €. mmz/m)
- QV: : Queda de tensdo (1%)
Lc ‘Tamanho do trecho (Trecho inversor — quadro geral de forc;a)
Ic: "Corrente (corrente méxima do inversor); '

Vi Tensao de fase fase;
Cons1derando se uma queda de tensdio de 1% entre o inversor e o quadro de comando do
estabelecimento obteve -se uma seg:ao nommal de 8 7 mm?, no entanto ser4 utilizado um condutor de 10
mm? que além de resistir a corrente maiores fomece uma menor queda de tensao atendendo dessa fonna

0 que se estabelece na norma supracitada, o calculo est descrito na tabela 7.

Tabela 07: Critério queda de tenséo

,0178571

‘ Pelo cr1ter10 de capac1dade de condugao de corrente sera utlhzado o rnetodo Bl (cabo multlpolar
em eletrodu’cos sobre a parede) sera con51derada tambem uma temperatura de 30°C. Nesta perspectwa um
cabo mulupolar com 3 condutores carregados de 25 mm? é capaz de conduz1r 117 A Deste modo optou-
se por um cabo multipolar isolado em XPLE de 25 mm?2.

Os inversores serdo conectados através de 3 barramentos no QGCFV (Quadro Geral de Cbrﬁando
~_Fotovoltaico) que estardo protegidos por um disjuntor de 160A 440V trifasico. O interligamento entre o
JGCFV com QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensao) se dara através de- condutores de 25mm? 1solados
por PVC em eletroduto de secHo circular enterrados método de mstalagao D, os quals pela NBR 5410
suportam correntes de 101A , ‘
Ressalva—se que 0 condutor que alimenta o quadro geral de baixa tensdo- (trecho subestac;ao aerea
— QGBT) é um-de 50 mm? protegldo por um d1SJuntor trifasico de 175A, 600V em caixa moldada, vlde
dlagrarna un1ﬁlar ou multlﬁla:r anexa. PR
Obs T odos os cabos s&o isolados em XPLE 0 6/ lKV '

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista

CREA-CE 061825415-3



6.4 Protedes €

6.4.1 Surto de Corrente

correntes de curto-circuito entre os inversores € 0 QGCFV (cada inversor terd o seu) do QGCFYV para o
QGBT sera utilizado um disjuntor trifasico de 100A e finalmente entre a SE (subestagfo) € o QGBT h4
um disjuntor de 175A trifasico ja instalado. Desse modo serd garantida toda a protec}éo do sistema contra
surtos de corrente.

As demais protegdes exigidas pela Norma CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL sio
garantidas pelo inversore (Declaragdo de conformidade em anexo). A seletividade de protecdo da
microgeragéo ¢ feita também através da protegéo inicial do inversor supracitado |
6.4.2 Surto de Tensdo

Para protegiio contra surtos de tensio sera utilizado DPS de 275Vca — S0KA por fase, conforme

as especificages da Stringbox do inversor.

A tal;éia‘ 8, mostra éls:féquisi‘tos rﬁinimoé' otéééé ex1g1dos i)ar“a as unidadéé ’éonsumidoras,
participantes do sistema de compensagéo gle‘png:rgl’éjgalétr‘ica, que se conectam a rede de baixa tenséo
através de uma microgeracio distribuida (ANEEL PRODIST Médulo 3 Segéo 3.7 Item 4 Tabela 1).
Ressalta-se que o inversor que serd utilizado atende todos os quesitos solicitados, conforme consta na
certificagdo do equipamento anexa.

Tabela 8: Requisitos minimos de protecido

Requisitos de Protecio - .. .Poténcia Instalada até 75 kW

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 06182541 5-



O sistema fotovoltaico foi projetado a fim de atender os requisités minimos de qualidade em
relacdo ‘ao fornecimento de energia elétrica. Quando a tensfio da rede sair da faixa de operagdo
especificada na tabela 7 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL ~ O sistema de geragdo deve
perceber uma condigio anormal de tensdo ¢ atuar. As condigdes apresentadas na tabela 10 abaixo devem

ser cumpridas com tensdes eficazes e medidas no ponto comum de conexao.

_Tabela 10: Ajuste de sobretensio e subtensdo — MT

TL 21,20 05
110€TL< 1,20 10
08<TL<1,10 Operagéio Normal
07<TLL0,8 10
—_ ‘ L o TL<07 1.5

S NOTA: TL ~Tens#io de Léitura, TR — Tensdo de Referéncia .-

A frequen01a de funcmnamento do inversor obedecera a0 item 6.7.2.2 da CNC- OMBR—MAT 18—

0122-EDCE da ENEL 0 qual estabelece 0s segumtes pressupostos Vide tabela 11.

Tabela 11: Ajuste de subfrequéncia e sobrefrequéncia

_ fs=865 Instantaneo
565<f<575 5
575<f<585 10
e e | f<595 30
B B 59,9 <££60.1 Operagio Normal
L f>805 . 30
635<f<66 10
f=66 Instantaneo

Quando da ocorrenma de d1sturb1os no sistema de distribui¢fo, as mstala(;oes de gerag;ao devem

garant1rao que a frequenc1a retorne no 1nterva10 de tempo de 30 (tnnta) segundos apos a transgressao

para a faixa de'59,5Hz a 60,5Hz, para permitir a recuperagdo do equilibrio carga-geracdo. -

‘A poténcia ativa injetada deve ser reduzida em 40% da poténcia maxima para cada Hz acir:na de

60,5 Hz; conforme a-figura 2. Somente apds 300 (trezentos) segundos sobre condig:(”)eslde-frequén-éia de

operagfio normal; o sistema pode aumentar a poténcia injetada a uma taxa de até 20% da poténcia maxim

por minuto. Tais ajustes serdo programados no inversor.

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista ..
CREA-CE 06182541 5-.
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. Figura 2 Atenuagio da poténcia injetada

O sistema de gerag#o distribuida cessard o fornecimento de energia a rede em.1 (um) segundo se
a injeclo de componente C.C. na rede elétrica for superior a 0,5% da corrente nominal do sistema.

Conforme se verifica no item 6.7.2.3 da CNC-O MAT-I 8-0122-EDCE da ENEL.

Conforme especificacdo técnica do inversor este injeta distorgio harmonica inferior a 5%

contemplando, dessa forma, o item 6.7.2.4 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL.

Conforme especificagdo técnica do inversor ele trabalha com FP unitério contemplando dessa

forma o item 6.7.2.5 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL.

O sistema de geragfo distribuida deve desconectar-se e interromper a inje¢8io de energia a rede de
distribui¢io em até 2 (dois) segundos ap6s a interrupgdio do fornecimento de energia. O inversor utilizado
atende os critérios estabelecidos no INMETRO (vide anexo) conforme se solicita o item 6.7.2.6 da CNC-
OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL. Além disso o inversor atende ao estabelecido na NBR IEC
62116.

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 06182541 5-




O sistema serd reconectado, apenas, apos 180 segundos de condi¢des normais de funcionamento
da rede. Além disso, o sistema de gerago distribuida serd capaz de suportar religamento automatico do
sistema de distribuig#o, fora de fase, na pior condigéo possivel (em oposigio de fase). Respeitando dessa

maneira os critérios estabelecidos pelos itens 6.7.2.7 ¢ 6.7.2.8 da CNC-OMBR—MAT-l8-0122_"—EDCE da

ENEL, respectivamente.

15, Sinaliza

Figura 3: Placa de adverténcia e sinalizagfo de Geragdo Propria.

Caracteristicas:

- Espessura: 2 mm;

— Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 55% aluminio e 1,5% silicio) n° 22 USG (0,79 mm), cantos

arredondados;
- Cor do fundo: amarela, em epoxi;
— Letras: cor preta, tinta eletrostatica em po;

- Na chapa devera ser aplicada uma demé&o de fundo anti-corrosivo de espessura minima de 30 um
(frente e fundo). |

Serd fornecida uma placa de adverténcia & distribuidora para ser instalada no poste onde se

encontra o transformador de distribui¢io com os seguintes dizeres: “CUIDADO — GERACA
DISTRIBUIDA NO CIRCUITO™.

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415



A placa de adverténcia deve ser confeccionada conforme: Figura 4 e possuira-as seguintes
caracteristicas:

— Material: chapa de fibra de vidro altamente resistente as intempéries e corrosdo, cantos arredondados;

— Dimensoes da placa: 140 x 270 mm;

— Cor do fundo: amarela, em epoxi;

~ Letras: cor preta, tinta eletrostatica em pd;

E Geragéio-) ~ Furopera

T|  ODistribuida. PomiisoMI® ¢
no Circuito

A

aco inox

= iplaca com
paraiusd ou fita de
- apo X

Figura 4: Placa de adverténcia e sinalizago de Geragfio Propria.

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415-.



‘A microgeragfo serd do tipo solar com uma gerag¢dio de poténcia nominal de 50 kW, em uma 4rea

de 272 m* a uma altura de 6 m direcionados para norte 0 com uma inclinagéo de 13°. .- e

Dados Técnicos do Arranjo Fotovoltaico:

- Poténcia Nominal da geracdo: 50 kW,
- - Corrente Nominal de injeciio na rede: 72,5 A;
- Corrente Mixima de injeciio na rede: 72,5 A;
- Area Ocupada pelos painéis fotovoltaicos: 272 m?,
-~ Peso Total da estrutura sobre o Teto: 3.019,2 Kg;
. Tensido de Operacio: 380V;
- Frequéncia de operacgio: 60 Hz;

O pon‘io de conexdo do gerador Fotovoltaico com a UC 9009992 e o Sistema Elétrico da ENEL
sera localizada especificamente nas seguintes coordenadas Zona 24 Long. UTM: m E; Lat. UTM:
9563826.94m S.

18. Aterran

A malha de terra é destinada ao aterramento do inversor que faré a entrega de energia do gérédor'
Fotovoltaico a UC. A haste de terra vertical sera do tipo copperweld com dimensdes de 2,40m x 5/8'.°0
condutor de descida para este aterramento serd um cabo de cobre isolado em PVC, verde de 50 mm?. Para
o neutro serd utilizado um cabo azul isolado em XPLE 0,6/ 1,0 kV de 50 mm?. Utilizar-se-4 o sistema de

—aterramento TN-S em conformidade com a NBR 5410. Para interligag@o das hastes de aterramento serd

utilizado um cabo de cobre nu de 35 mm?.

At)\m(@ (Mar&./t\") M- o\of ga:\’gf

Angelo Marcilio Marques dos Santos

Angelo Marcflio Marques dos Santas
Engenheiro Eletricista
CRFA-CE N° 061825415-3 CREA-CE N°061825415-3
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.-Funcoes ANSI do Inversor
27: Subtensdo 50/51: Sobrecorrente instanténea /Temporiz
810/U: Sub/Sobrefrequéncia
25: Verificagdo de sincronismo 59: Sobretensdo
78: Medicoo de angulo e fase FungGo anti - lhamento
Legenda
...\'-\\ — e Fol o AA F-
e el 4 odulo Folovoltaico [ Siedosaasopspie copfipug.gositvo ¢
L #XX
4//4 R . 51
,,,.\\\‘- 7‘/ /VS '~~\\\\ :Isltln[)])—( Citpuilg T Garente alfemoda.3F XX loses (RS.T.
~~~~ e fom%\,%,Nfgggy'g 0OmE / = PE + N#XX Nem‘ronlN) e le,rrig{PEL fubos HXXmm?
. /8 Lol UTh: D503 W ms / Y Inversor interativo CC/CA
\\“ \_ E \ =
™~ ONA 24M
Mmﬁ“'ﬁ?;d" Sokw Long. YTM: 33610300 m E
~. Long, UTM: 336 65.21 m & Lat UTM: 95031200 m S
Dat UTM 958 .
] S / ~~~~ —~ . Alerramento
- / / -
AT
Final da sting
4 Indicag¢@o do médulos interconectados
e e String
V Caixa de pussagem
X Quadro Geral de Forga
—— Elefroduto 2 pol. PVC rigido e anti chama
E@:} Medidor bidirecional
XXA
E})— Disjuntor Monopolar, corrente XXA, curva C
a
XXA
¢<§Hb‘ Disjuntor Tripolar corrente XXA, curva C
Notas
Junio go padrde de entrada de energia , proximo o
caixa de medi¢cdo/protegdo. serd inslalada uma
placa de adverténcia com os seguinles dizeres:
"CUIDADO- RISCO DE CHOQUE ELETRICO - GERAGAO
PROPRIA"
Resumo do Sitema
Dados elétricos dos modulos fotovoitaicos:
Poténcia nominal max. (Pmax): 335W
Tens&o operacional ideal (Vrp): 38,10V
Corrente operacional ideat (Imp). 8,79A
Tensé&o de circuito aberto (Voc): 45,44 V
Corrente de curto circuito: 9,25A
Eficiéncia do modulo: 17%
Temperatura operacional: -40 °C ~ +85°C
Cotas e Tensdo maxima do sistema: 1.500V
A Classificaggo maxima de fusiveis da série: 15 A
S Escala: Indicada
Area ASSUDTO. REV:O
Propri .
UC: g1 o Folha:
ceoy SOKW
Bairro
Ender /
CEP: ¢ -[ 3
Coore .
Fone:gelo Marcilio Data: 13/11/19
E-mai / /
L EmB00467 "
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. Funcdes ANSI do Inversor

Inversor

* |wifingdfind ] G
] 4

=80 Inversor

27: Subtens@o :
810/U: Sub/Sobrefrequérif:io
25 verificag@o de sincronismo
78: Medi¢ao de Gngulo e fase

50/51: Sobrecorrente instantanea /Temy

59: Sobretensao
Fung¢Go anti - thamento

QGCRY

Legenda

Vaiparo 0 QGBY

Mbdulo Fotovoltaico

A

Inversor Interativo CC/CA

Aterramenio

®

>
=

—Final da string

P L 5,

s AR

Q7

Cotas er

L3

. Caixa de passagem

Quadro Geral de Forga

Medidor bidirecional

XXA

>

XXA

AA

—

indicagGo do médulos interconectados

)I( e A T L

T i
-. 3HEXX Cirguitq 3} cquente offernodo, JFXX foses (K.S.1).
BE + NEXX.

Neutron{N} e fera {PE). cabes #XXmm®

Eletroduto 2 pol. PVC rigido e anti chama

Disjuntor Monopolﬁr, corrente XXA. guva C

Disjuntor Tripolar corrente XXA, curva C

Notas

IE

--[1) Junto ao podr&o de entrada de energio . proximo o

caixa de medicdo/prote¢do. serd instalada uma

na placa de odverténcio com os seguintes dizeres:

" “CUIDADO- RISCO DE CHOQUE ELETRICO - GERAGAQ
PROPRIA™

Resumo do Sitema

Dados técnicos Inversor 50kW

Entrada {GC):

Méxima poténcia do gerador fotovoltaico: 75.000Wp
Tensdo maxima de entrada: 1000V

Corrente maxima de entrada: 20 A por Mppt
Corrente maxima de curto-circuito por Mppt: 30A
Niimero de entradas Mppt: 6

Namero de strings por Mppt: 2

_Saida (CA}

Poténcia atribuida 50.000W

Poténcla aparente max. 50.000VA

Tens&o nominal 3-NPE 3B0V {220V+220V+220°
Frequéncia de rede 60Hz (54Hz a 65Kz) /

- Corrente maxima de saida 72.5A

THD < 3%

Assunto:

PLANTA CA

Escala: Indicada N
REV: 0

Folha:

2/3

~Jelo Marcflio
.. 00467

Data: 13/11/19
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Funcdes ANSI do Inversor

27: Subtensdo
810/U: Sub/sobrefrequéncia -

50/51: Sobrecowente instaniGnea /Temporizc

25: Verificog@io de sincronlsmo 59; Sobretens@o

78: Medicdo de angulo e fase FungGo anti - lhamento

“Fone: gelo Marcilio
Email3n0447

Data: 13/11/19

' 3
o ~ Legenda
— <
g —
L
(¢ - L Modulo Fotovoltaico
{ =%} 0 ram
¢ 2
e <
"""" Ry
b Inversor interativo CC/CA
Dad
Poté
Ten.
Son DPS 1P 1000V 40kA
Corl
Eﬂc:
Ter
- Yen:
. Clas
Polt: —C(O- Chave Seccionadora
Gone
Cont XXA
Di&jun‘{or Monopolar, corrente XXA. curva C
XXA
Disjuntor Tripolar corrente XXA, curva C
AA T L
) ] Circuito "AA", corrente continua, positivo + negativo, cabo #XXmm?2 1KY 90°C
#XX
S1 _
IH H_ Circuito “S1°, corrente alfernada.3F#XX fases (R.S.T), cabos #XXmm?,
3#FXX Neutron(N] e terra [PE}, cabos #XXmm?
PE + N#XX
- a
-Subesiegho Atrea 112,5kVA
1S oo susvol tpo oxpolsgo Medidor bidirecionat
. | 300A, 24KV, 5.3KA, Ni110kV
Eiofuslval 6K (Iad_o da carga)
e e SN oxntonl <——— REDE DE MEDIA TENSAO DA ENEL [13.8kV}
6 PARA RAIOS POLIMERICOS
Y o Gom e el
- MEDIGAO POLIMERICA
PADRAO ENEL
Notas
[1] Para execugGo das atividades deverao ser adotadas procedimentos de
seguranga com descrito na norma: Norma regulamentadora - NR10 (seguranga em
instalagdes e servigos em eletricidade). NBR 5410:04 - instalocdes elétricas de baixa
tensdo - procedimento, norma regulamentadora - NR 35 (frabalho em altuea):
{21 Interligar aterramento do sistema folovoltaico com ateramenio da edificag&o.
caso ndo exista realizar aterramento com haste cobreada;
{3} Neutro aferrado no padr&o de entrada
Resumo do Sitema
Dados técnicos inversor 50kW
Entrada (CC): Saida (CA)
Méxima poténcia do gerador fotovoltaico: 75.000Wp  Poténcia atribuida 50.000W
Tensao maxima de entrada: 1000V Poténcia aparente max. 50.000VA
Corrente maxima de entrada: 20 A por Mppt Tens&o nominal 3-NPE 380V {220V
Corrente maxima de curto-circuito por Mppt: 30A Frequéncia de rede 60Hz (54Hz a 6!
Ntmero de entradas Mppt: & Cormente maxima de saida
Numero de strings por Mppt: 2 THD < 3%
ASSU nfo Escala: Indicade
FR—— . ;
Area i ! REV: 1
- Proprie .. ) o po ¥
S EOk Diagrama Unifilar ) M
ey 50kW v
Bairro: )
Endere - M 3 / 3
iagrama de Blocos
Coord
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e ‘ A 27: Subtensdo 50/51: Sobrecorrente instanténea /Temporiza
810/U: Sub/Sobrefrequéncia
25: Verificag@o de sincronismo . 59: Sobretensdo
78: Medicao de angulo e fase Funggo anti - ihamento
\\ ‘. P
BEEARN Legenda
el - , N AA g )
~il o B Modulo Fotovoltaico ‘ | Eggg‘\.gof\& EoqgRle Contipyg.posiivo «
R ‘\\‘v #XX
. I
S MQT/\\\ . ‘ "ls[]T euitg “S)' e ol 3,
S \\\~ /v S \ ,‘A.ZONA o LR Eggg.:%‘ﬂmﬁ‘g.nene»o ein0do.3FIXX foses {RS.1).
. "~ Lh?U.TM: 336070.00 m £ PE+ NHXX Neutron|N} e tera {PE), cabos #XXmm?
BN T~ Lat UTM: 956383100 m § ~ 4
S "~ Inversor Interativo CC/CA
- E;, e
. ~ N
ONA 24 M
MicroDSraghe e SDKW\\ Long. UT§: 336103.00m E
[Long. UTM: 3:2265.21 mE Lat UTM: 856281200 m 5
Cat-UTM: 9563626.94 m S \\\
\\ T~ Aletramento
~ e ‘h\\“
AT
Final da string
’L‘Rh.n
élndicqcéo do modulos interconectados™ ™
String
= Caixa de passagem
. QGF Quadro Geral de Forga
Fremm———___Betroduto 2 pol. PVC rigido e anfi chama
Medidor bidirecional
XXA
Disjuntor Monopolar. corrente XXA, curve C
a
XXA
_6‘“6__ Disjuntor Tripolar cotrente XXA, curva C
Notas
J {1) Junto ao padrac de entrada de energia . Proximo o
caixo de medigao/protectio, serd insialada uma
we . placa de adverténcia com os seguintes dizeres:
"CUIDADO- RISCO DE CHOQUE ELETRICO - GERAGAO
PROPRIA"
Resumo do Sitema
Dados elétricos dos médulos fotovoltaicos:
Poténcia nominal max. (Pmax): 335W
Tens&o operacional ideal (Vmp): 38,10V
Corrente operacional ideal (imp): 8,79A
Tens&o de circuito aberto (Voc): 45,44 V
Corrente de curto circuito: 9,25A ~
Eficiéncia do médulo: 17%
' o Temperatura operacional: -40 °C ~ +85°C
Cotas er Tens&o méxima do sistema: 1.500V
Classificago méaxima de fusiveis da série: 15 A
Escala: Indicada
Areat ASSUHJTO. REV:0
Proprie o
Cuc 9o ~ Folha:
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Bairro: £§ :
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. d O I nve rS or | “Fungdes ANSI do Inversor

27: Subtensdo ) 50/51: Sobrecorrente instantdnea /Temporiz
810/U: Sub/Sobrefrequéncid = -

25: Verificag&o de sincronismo™ - 59: Sobretensao

78: Medic&o de angulo e fase Fung&o anti - iilhamento
Legenda

Inversor
Voipoio o QST .
) ) AATT "
L Médulo Fotovoltaico #‘X)l( Egggm&»\& EOURRS SOpyg.Rosiivo »
. — - 2 - PYC rigide St
0 s e S I“ ” gggg‘g%?’!;';‘%gmmeonemudo.SFuxx foses {RS.1),

3HFXX d

PE NAXX Neufron{N] & terra (PE). cobos #XXmm?

Inversor interativo CC/CA s

Aterramento

® 9

AT

Finol da string

",

Indicacdo do médulos interconectados =

3

String

Caixa de passagem

i

S ‘ B 7 1 | ? QGF Quadro Geral de Forga

EBletroduto 2 pol. PVC rigido e anti chama

\ N d -I Medidor bidirecional

7]

Disjuntor Monopolar. corrente XXA. curva C
o

XXA

,_6’“?)» Disjuntor Tripoldr'éonénie XXA, curva C

Az

. Notas
e 2o
{1] Junto go padréio de enfrada de energio , proximo o
V / caixa de medicdo/protecdo, serd insfaloda uma
wen ploca de adverténcia com os -seguintes dizeres:
“CUIDADO- RISCO DE CHOQUE ELETRICO - GERAGAQ
AMB
PRIA®
07 PROPRIA
e Resumo do Sitema
Dados técnicos inversor 50kW
Entrada {CC). Saida (CA)
Maxima poténcia do gerador fotovoltaico: 75.000Wp  Poténcia atribuida 50.000W
Tens30 maxima de entrada: 1000V Poténcia aparente max. 50.000VA
Corrente maxima de entrada: 20 A por Mppt Tensdo nominal 3-NPE 380V (220V+220V+220V
Corrente méaxima de curto-circuito por Mppt: 30A Frequéncia de rede 60Hz (54Hz a 65Hz}
Numero de entradas Mppt: 6 Corrente maxima de saida 72,5A
Numero de strings por Mppt: 2 THD < 3%
Cotaser
A
- v
/ Escalar Indicada  \
— Assunto: ~ / REV:0

Folha:

~ SOKW | PLANTA CA ; A
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Funcdes ANSI do Inversor
27: Subtenstio 50/51: Sobrecortente instantGnea /Temporizac
810/U: Sub/Sobrefrequéncia * -
25: Verificagdo de sincronismo 59: Sobretensdo
78: Medi¢do de Gngulo e fase Fun¢do anti - ilhamento
Legenda
4 _2_ }Médulo Fotovoltaico
(AW} .
| . Z} Inversor Interativo CC/CA
. Dados s
Poténch
- Tensfio -
Corrente -+
oneto DPS 1P 1000V 40kA
Correntt
El’i’é{rg:c v
Temper
Tensdo
Classific . .
ooy ok —(/O— Chave Seccionadora
Tonsdo o
Tenos
Corotto- XXA
Disjuntor Monopolar. corrente XXA. curva C
XXA
_6%_ Disjuntor Tripolar comente XXA, curva C
AA T
‘ ’ Circuito "AA", corrente conlinua, positivo + negativo, cabo #XXmm? 1KY 0°C
S1
m ( Circuito *$1", corrente alternada, 3 XX fases {R.S.T). cabos #XXmm2,
3H#FXX utron(N , cabos #XXmm?
FAUEUS Neutron{N) e ferra [PE}, cai #XXmmy
-sum;u:;‘nn Ae‘tm‘: |“\2,5kVA =
v — @ Medidor bidirecional .
300A, 24KV, 8,3KA, NITI1OKV
Elofusival BK {lado da carga)
e e e, - oo é——- REDE DE MEDIA TENSAO DA ENEL {13,8 k)
6 PARA RAIOS POLIMERICOS ~
By oS =y Fusel
- MEDIGAO POLIMERICA
PADRAO ENEL .
Notas
[1) Para execugdo das atividades deverdo ser adotadas procedimentos de
seguranga com descrifo na norma: Norma regulamentadora - NR10 {seguranga em
instalagdes e servicos em elefricidade). NBR 5410:04 - Instalagdes elétricas de baixa
tensdo - procedimento, norma regulomentadora « NR 35 (frabatho em altura):
{2) Interigor alerramenito do sisiema folovoliaico com aterramento da edificagdo,
caso ndo exista realizar aterramento com haste cobreada:
{3] Neutro aterrado no padréo de entrada
Resumo do Sitema
Dados técnicos Inversor 50kW
Entrada (CC): Saida (CA)
Méaxima poténcia'do gerador fotovoliaico: 75.000Wp  Poténcia atribuida 50.000W
Tensdo maxima de entrada: 1000V Poténcia aparente max. 50.000VA
Corrente méxima de entrada: 20 A por Mppt Tenszo nominal 3-NPE 380V {220+
Corrente maxima de curto-circuito por Mppt: 30A Frequéncia de rede 60Hz {54tz a 6¢
Nimero de entradas Mppt: 6 Corrente maxima de saida¥2.5;
Numero de strings por Mppt: 2 THD < 3%
) Assunto: { -~ Escala: Indicada
Area totc U . REV: 1
s s >
Proprietd . Y b -
Socser, Bk Diagrama Unifilar™ rone:
oozt 5OKW oo
-Baiirro: CE .
Enderecc D' d B o Ny 3/3
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