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DIMENSIONAMENTO DO FILTRO 
RUBRlC 

 / 

LOCAUDADES CACIMBAS / RAFAEL ARRUDA / ALTO FEUZ 
MUNCÍPO CARRÉ 

ETA: dimensionamento do filtro de fluxo ascendente 

Vazão 24,768 Lis 	ou 89,16 m3Ih 
Tempo de funcionamento 16,00 h 1426,56 m3/dia 

Numero de filtros (n) 1,66 
Número de filtros adotados (n) 2,00 und : 
Q por filtro 44,58 m31h 

ou 713,28 m3/dia 
Taxa de filtração 180,00 m31m21dia 
Área necessária p/ filtro 3,96 m2 
Diâmetro do filtro 2,25 m 
Diâmetro comercial do filtro 3,00 m 
Área comercial do filtro 
	

7,07 m2 
Altura do filtro 
	

3,50 m 
Taxa de filtração efetiva (t) 

	
100,91 m3/m2/dia 



1,3.1 Dados 

Área do filtro 7,07 m2 
V - Velocidade de lavagem 0,50 m/min 
TIavagem 	Duração da lavagem (tempo máximo) 8,00 mm 
v - Velocidade de água na interface 0,50 m/min 
T descarga - Duração de descarga no fundo (média) 1,00 mm 

a) vazão de água para lavagem: 

Q 	=V xárea (m/h) 	Q lavagem = 	3,534 m3/mim 

L_ 212,06 m31h 	ou 

b) volume, de água gasto para a lavagem de um filtro 

Vol Iavtgsu= kca r3 (In J  Vol lavagem 56,55 m3 

c) vazão de água na interface 

qi 	vi x área (m31rnia) 	

j 	

cli 3,534 

212,06 m31h 	ou 

ou 
58,90 L/s 

ou 

58,90 L/s 

4çO DE 

FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE 
ti DADOS 

Método de operação: 	taxa declinante 
Entrada nos filtros: 	tubulação / difusores 
Saída dos filtros: 	 calha ou tubos coletores (soleiras e orifícios) 
Método de lavagem: 	descargas contínuas e limpeza geral 
Número de filtros: 	 2 ud 
Diâmetro de cada célula: 	2,25 m 

..Área filtrante por unidade: 	7,07 m2 
Vazão tratada atual 
Vazão total a tratar ( Fim de Plano) 	713,28 m31dia 
Vazão Total para os novos filtros = 
Vazão para cada filtro projetado = 	 1272,35 m31dia 

1.2 TAXA DE FILTRAÇÃO NA OPERAÇÃO (POR UNIDADE) 
Horas de funcionamento por dia 	 16,00 h 
T -taxa de filtração 	 180,00 m31m2.dia 
Q - vazão total do afluente (M3/H) 	 89,16 m31h 
Área - área de um filtro (m2) 	 7,07 m2 

O x horas fue. 
- ( .trea) 	 T 	= 	201,82 m31m2ldia 

1.3 LAVAGEM DO FILTRO 

Rú 

d) volume de água gasto na descarga de fundo 

érea x Ter (m3ímin) 	 j 

Vol descarga 	= 	7,069 m3 
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DIMENSIONAMENTO DA TU(JLAÇAO PARA II 

VAI40.RECOMENDADA PARA LAVAGEM 	 Carga  
FILTRO DE ACORDO COM DIMENSIONAMENTO. 
Q = 212,06 m/h 
	

J= 10,643 x QA1,85  x C"-1,85 x DA4,87 
L da: tubulação 	 21 ,00 m 	 J- 	0,01533 mim 
Perda lavagem (I-lc) = 	15 ,oa 

Qa= 	58,91 lis 
C = 	140 

VEW 	200 mm 
PELO FABRICANTE 

Perda de carga total - Nt 

	

58,905 )/Sou 
	

212,06 m/h 	Hf= J x L da Adutora 
Hf- 0,429191 m 

Verificação do Golpe de A 
D 	0,29124423 m ou 	291,2 mm 	 Calculo da Celeridade 
Diâmetro Adotado = 	200 mm 
(*)DNJustificadono dimensionamento  da bomb 	C = 99001((48,3 + K  (DiE))'0,50) 

Cz 465,2482 mis 
Ver dimensionamento da bomba para lavagem 
do filtro em anexo, com justificativa do DN da tu- K = 	18 
bula ço de 200mm 	 D = 	200 mm 

8,9 mm  

VAGEM DOS FILTROS,.. . 
. . 

Sobre Pressão na ertremidode:da Linha . . 	. . 
Área'3,14xD14 ... 	 . 
Ares da Tubulação 	0,0314 m2 	.. 
Velocidade Qa!A 	0(m3Is) A(m2) 

Velocidade 	1,87596 m/s 
Ha C*V/G 
Ha 	 88,97 mca 	 . 

- Calculado Hg (Desnível øeornétrlvo) ......: 
Menor cota do perfil. 	. 107,090 	. 	. 
Maior cota do perfil. 	107,090 	. . 
Nivel dinêmico = 	 0,000 m 
Altura do filtro = 	 3,500 m 	.. 
Hg=Nmr-Nmc+Nd+Ar 	 . 
Hg 	. 	3,500m 	 .. 
ATENÇAO. VER DiMENSIONAMENTO DA 
BOMBA I'lO DIMÉNSIÕNÀMEMTODÀ BOM-.. 
BA PARA LAVAGEM DOS FILTROS. . . 

ATENPO: 	VAGEM SERA INDIVIDUAL. 
UM FILTRO DE CADA VEZ. 	 .. 
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CALCULO DA DOSAGEM DE SULFATO DA ETA 
DIMENSIONAMENTO DO DOSADOR/M1STURADOR DE SOLUÇÕES QUÍMICAS 

LOCALIDADES: CACIMBAS / RAFAEL ARRUDA fALTO FELIZ 
MUNICÍPIO: CAR1RÉ CE 	 1 

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO: 

Vazão de àduço(Qa) 	 23,580 Ils 
	 ou 	84,89 m 31h 

Dosagem de sulfato (D 	 40 mg/1 

Concentração de sulfato (C) 	 5 % 
Tempo de funcionamento da bomba (t) 	 16 horas 

CÁLCULO PARA DOSAGEM DE SULFATO 

VAZÃO DE DOSAGEM () 
q = (Os * * 0,36) / C 	 6791 11h 

VOLUME DA SOLUÇÃO (Vsol) 
VsoIq*t 	 1086,57 litros 

Volume adotado para o tanque de mistura; 1000 litros 

g
I o 
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população Atuas ( 2016) 	7620 

N de Ligações Atual'. 	1524 Lilgações 

Acance do Projeto: 	20 Anos 

Taxa de Crescimento : 	2,00 % a.a.  

população de Projeto ( 	2036) 

j 
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Atual ( 2fl1 	275 Habitantes - ---,--  	 -.-- 1  

N° de Ligações Atuas: 	551 Ligações 

A'cance do Projeto 	20 Anos 

Taxa de Crescimento 	200 % a.a. 
População de Projeto ( 	2036) 	4094 	Habitantes 
Per Capta : 	100L! 

uui u 
ANO 	PõPULAO(hb.. 
2016 	 2.755 
2017 2.810 
2018 2,866 
2019 2.924 
2020 2.982 
2021 3.042 
2022 - 	3.103 
2023 3.165 
2024 3.228 
2025 3.292 
2026 3.368 
2027 3.425 
2028 3.494 
2029 3 , 564 
2030 3.635 
2031 3.708 
2032 3.782 
2033 3.858 
2034 3.935 
2035 4.014 
2036 4.094 t 
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Quadro demonstrativo de evolução das vazões 
-'! 
po 	Vazão Média Vazão Máxima 

DiáriaVazão Maxma Horana 

Ano 
ÇãO 1 a 	m3!h 	1 a 	m3Ih 	/ s 	m3Ih 

- - - - - - 

2011_ 2755 	3,19 	11 548 	3,83 	13,78 
 

2012 	2810 	3,25 	11,71 	3,90 	
14,05 	5,85 	21,08 

•_ 
2013 	2866 	3,32 	11,94 	3,98 	

1433 	597 . 	21,50... 

014 	4 	12,18 	4,06 	- 14,62 2 1 ,93: -   
- - 

2015 	2982 	3 145 	12,43 	4,14 	14,91 	
6,21 	22,37 

2016 	3042 	3,52 	12,67 	422 	
15,21 	 . 	22,81 . 	. . 

2017 	3103 	3,59 	12 93 	4,31 	
15,51 	6,46 	23,27 

2018 	3165 . 3,66 	13,19 	4,40 	
15,82 	6,59  

_ 
2019 	3228 	3,74 	13,45 	4,48 	

16,14 	6,72 

2020 	3292 	3,81 	13,72 	4,57 	
16,46 	6,86 	24,69 

2021 	3358 	39 	13,99 	66 	
16,79 _LQ  

2022 . 3425 	3,96 	14,27 	476 	17,13 	
7,14 	25,69 

- 

2023 	3494 .  44 	14,56 	4,85 	17,47 	
2621 

2024 	3564 	4,12 	14,85 	4,95 	17,82 	7,42 	
26,73 .. 

_ - - 	 - 

2025 	3635 	4,21_ 15,15 	5,05 
 

2026' 	3708 	4,29 	15,45 	5,15 	
18,54 	: 7,72 .. . 	.27,81 •.. 

	

_ 	- 	 •. 

2027 	782.'.4,38 	15,76 	5,25 	18,91 	
7,88 	28,37 

 - . _____ 
2028.1 3858. .4,46 	16,07 	5,36 J19 	.8,04' 	•.

.28,93'..... .. 

2029 	3935 	45 	16,40 	J19,67 	 29,51 

2030_ 4014 	4,65 	16,72 	5,57 	20(37 	
30,10 - 

2031 	4094 	4,74 	17,06 	5,69 	1 	20,47 	
8,53 • 	30,70 ••• 	.. 

- - - - 	 - . 
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819 
2755 
4.094 

EVOLUÇÃO POPULACIONAL 
LOCAUDADE: ÇACBAS 

UNCPO CARRÉ CE 

DEMONSTRATIVO DE EVOLUÇÃO DA POPULAÇÃO ANO A ANO 

DEMONSTRATIVO DE EVOLUÇÃO DAS VAZÕES ANO A ANO 

* Vazão média 

* 	Vazão máxima diária 

* 	Vazão máxima horária 

N° DE PESSOAS POR AMUA 

N° DE FAVHUASINICIAL: 
N° DE FAMILIAS ANAL DO PROJETO 
POPULAÇÃO INICIAL (Habitantes):  

POPULAÇÃO FINAL DO PROJETO (Habitantes)'.  

3 
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RÚBRC 

EVOLUÇÃO POPULACIONAL 
LOCALIDADE: RAFAEL ARRUDA 

MUNCPO: CARRÉ - CE 
DEMONSTRATIVO DE EVOLUÇÃO DA POPULAÇÃO ANO A ANO 

DEMONSTRATIVO DE EVOLUÇÃO DAS VAZÕES ANO A ANO 

* Vazão média 
+ 	Vazão máxima diária 
* 	Vazão máxima horária 
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RÜBRCA 

população  Atuas ( 2018): 	1675 	Habitantes 

NO de Ligações Atual: 	335 Ligações 

Alcance do Projeto: 	20 	Anos 

Taxa de Crescimento 	2,00 % a.a.  

População de Projeto ( 	2036) 	2489 	Habitantes 

Par Capta: 	100 L/Hab 
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FÚ3CA / 

Quadro demo strativo de evolução 	as vazões,. 

a Va2ã0 
Ano 1 s m3/h / s m3/h 

- 
2011 

ção 
- 

1675 1,94 6,98 2,33 8,38 3,49 12,56 

. - 
2012 
- 

1709 
- 1,98 - 
- 7,12 

2,42 8,71 
2,37 

 

3,63 13,07 

2013 1743 2,02 
2,06 

7,26 
IT 2,47 8,89 3,70 13,33 

- 1778 - - 755 2,52 9,07 3,78. 	. . . . 
2015 - 1813 

2016  1849. 

2,10 
2,14 - 7,71 2,57 9,25 3,85 

.... 

. 13,87 

2017 '1886—: 18 7,ii 2,62 9,43 3,93 
4,01 

. 	13,60 	.. .............. 

14,15 
14,43 

2 192 2,23 8,02 2,67 
7 2,3 

9,62 
9,81 4,09 14,72 

2019 _- 
1963 2,27 - 1 8,8 - j 2,78 10,01: . 	. 	... 	..... 4,17  . 

P_ 
...021 

_P1 
2042 2,36 8,51 2,84 10,21 4,25  

4,34.  
_- - 

208 
- - - 2,89 

2,95 
10,41 
10,62 4,43  15,93... 	. 

2023 
2024 

'2124 
2167 

2,46 
21 

8,85 
03 3,01 10,83 4,51 

4,60 
,. 	16,25 

16,58 
2025 jQ. _ 9,21 

9,39 
3,07 
3,1 3 

1 	,05 
11,27 4,70 16,91 

2026 
2027 

2254 
2299 

2,61 
2,66 - 9,58 3,19 11,50 4,79 

4,89 

17,25 
17,59 

2028 2345 2,71_ 977 
9,97 

E 3,26 
3,32 

11,73 
11,96 4,98 17,94 

'2029' 
.2030..: 

2392 . 2,77 
3,39 12,20 5,08 18,30 

203' . 
2489 
... 

2,88 
- - 

9 	10,37 
 

., 
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