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DADOS:M PROJETO 
NÜ-MERODE:FAMILIAS  ATENDIDAS 

ÚMERO DEPESSOAS POR FAMILIA 
1 
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1. DEMANDA HÍDRCA DO PROJETO 

Os parâmetros adotados para dmensionamento do sistema d*as imentõ 
foram: 

ti POPULAÇÃO ATUAL DO PROJETO (Pa) 

Pa = N° de famílias x N° de pessoas por família 

FUNASA 

N° de famílias = 1.524 
N° de pessoas por familia = 

Pa= 1624 X 5 

5 

7620 	habitantes 

Adutora de Água Bruta 
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Pp= 7.620 	x 	14859 	11323 habitantes 

1.2A Taxa de Crescimento Populacional (Tc) 

1 = constante 
= taxa de crescimento anual de 2,00% 

n = horizonte do projeto de 20 anos 
20 

Tc(1+0,020) 

Tc= 1,4859 

1.3 VAZÃO DO PROJETO (0) 

DEMONSTRATIVO DAS VAZÕS 

1.3.1 VAZÃO 	(Om) 
Onde: 

Pp X q - 	Pp = população projetada ................... .............1t323 
Qm 

 

86.400 	
q = consumo diário percapita (litro/pessoa) 	100 
a = horas de funcionamento diário 	 16 

Qni = 1.132.255,80 litros/dia 
Qm 	47.177,33 	litros/hora 
Qm 	47,17733 m31h 
Qm = 	13,10481 	litros/segundo 
Qrri = 	0,01310 	m 3Is 

JÁ 
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. RÜBRCA 1 

[f= JxL 1 
Hf 	O15mca 

aci = Hf x5J 

1fackL 	0,1 m.c 

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de adução 
uni total de: 	 500 metros. 

DADOS: 
C = celeridade da onda ( mis  ) 
O = diâmetros dos tubos ( mm) 
e = espessuras dos tubos ( mm) 
K = coeficiente que leva em conta os módulos de elasticidade para tubos 
PVC= 18 
D 	200 
e 	8,9 

e 

Adutora de Água Bruta 
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9900 

C= 465,25 

72. CALCULO DA SOBREPRESSÃO 

ha = 
g 

ha = 3556 m 

7.3. DESNVEL GEOMÉTRICO ( hg) 

Hg Cma-Cme 

Hg= 497m 
HT= Hg+Hr 487 m 

Cma = maior cota do perfil 	107,09 
Mc = menor cota do perfil = 	102,12 

fl 	7.4. SOBREPRESSÃO MÁXIMA - GOLPE DE ARIETE 

llpmax = ha+HT 

hpmax 403 53 

7.41 CORREÇÃO DA SOBREPRESSÃO SOBRE A CLASSE DE PRESSÃO DOS TUBOS.. 

PN = Pressão Corrigida = 20% da pressão nominal 
CL Classe de Pressão do tubo escolhido em m.c.a 

Correção da PN.= CL(m.c ) x 12% 

Adutora de Água Bruta 
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O 	 O 
PNeoOgida= 12 

Pn= PNc+hpmax 	 \ RÜBRCA/ 

Pn= 52,53 

MATERIAL: Tubo PVC DEFoFo JE Dl 200 mm CL- 1 Mpa. 

A classe da tubulação a ser empregada no trecho da. adutora 
será compatível com as pressões de serviço de 10 Kg/cm2 escolhida 
em função da pressão de serviço: 

CLASSE 	PRESSÃO DE SERVIÇO 
12. 	. 	 60 
15 	 75 
20 	 100 

1 Mpa 	 100 

rS.rWI 

FRECALQUE 	200 mmJ 0,200 m. 

(K*V)!2I29 [Peças k 	D 	V 
Ligação de pressão 
Ampliação gradual 0,30 	200 	0,501 0,004 
Curva de 90o 0,40 	200 	0,501 0,005 
Registro gaveta 0,20 	200 	0,501 0,003 
Válvula retenção 2,50 	200 	0,501 0,032 
Barriflete 0,019 
Ampliação gradual 0,30 	200 	0,501 0,004 
Registro de gaveta 0,20 	200 	0,501 0,003. 
Sa ída de canalização 1,00 	200 	0,501 0 7 013 

[Total 	Hr(hlocalizada) 0,063 

76 ALTURA MANOMETRICA TOTAL REFERENTE A ADUTORA 01 
Composição da altura manometrica total (AMT) 

Hf= 	015 
Prof. Inst. bomba 	3,20 . 	. 	. 

hg 	4,97 . 
hflocalizada 	0,063 
hfacidental 	0,01 

Hf KIT de dosagem = 	2,00 
Hf filtro 	0,00 

Alt doAerador 	700 

AMT ADS-1 = Hf 	ND+ hg + hlocalizada + hacidental + h torre filtro 

Adutora de Agua Bruta 
FUNASA Pagina 7 Adutora 01 - L= 50,OOm - DN 200mm 





POTNCA DO MOTOR FATOR.DE CORREÇÃO 

ou. 	= 	2 	C 
2 	a 	5 C 30% 	: 

.5 	a 	10 C 20% 
lo 	a 	20 C 15% 	... 

de 	20 CV . 	10 % 	. 

8. BLOCOS DE ANCORAGEM 



MM 200 

Graus 90 

kg 2.333,970 

1.166,985 

1 

DE L/ 

iM o ojo, 

\. RÚBRICA 1 
• Quadro Demonstrativo 

• D (mm) 
(m 2 ) 

g (kg/m 3 ) 

h (m) 
a (Graus) 
a (Radianos 
E (k) 

200 
0;03142 

1.000 
53 • , 

90,00 
1,571 

2.333,970 

Cálculo •da 
área mínima 
de contato e 
Volume do 
bloco, de 
ancoragem 

	

Volume do biloco 	 m 3 	 0,972 

Queintiidade de blocos 	Un 	 200 

	

Volume Total 	 m 3 	 1,945 

[

Valores de 5ndm  para diversos tipos de solo 
Taxa admisiveli no solo na vertical S ADM kg / cm2  
Rocha 	 20 
Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura original 	 10 
Rocha alterada, necessitando quando muito de picareta para escavação 	3 
Pedregulho ou areia grossa compactada 	 4 
Argila rígida 	 4 
Argila média 	 2 
Areia grossa de compacidade média 	 2 
Areia fina compacta 	 2 
Areia fofa ou argila mote escavada à pá 	 1 

Adutora de Águà:Bruta. 
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DADOS -DO PROJETO 
ATEND I DAS  
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Os parâmetros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento 
foram: 

11 POPULAÇÃO ATUAL DO PROJETO (Pa) 

Pa = N° de faniilias x N° de pessoas por familia 

N°defamiflas= 1.189 
N° de pessoas por familia = 5 

FUN ASA 

Pa=1189 	x 5 
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PpPaxTc 	1 
Pp= 5.945 	x 	1,4859 	= 	8834 habitantes 

1.2A Taxa de Crescimento Populacional (Tc) 

P Tc =(1 +i ) 

1 = constante 
taxa de crescimento anual de 2,00% 

n = horizonte do projeto de 20 anos 
20 

Tc = (1 + 0,020) 

Tc = 1,4859 

1.3 VAZÃO DO PROJETO (Q) 

DEMONSTRATIVO DAS VAZÕES 

1.3.1 VAZÃO MÉDIA (Qm) 
Onde: 

Pp x q 	 Pp 	população projetada................................8.834 
Qm 

86.400 	
q = consumo diário percapita (litro/pessoa) 	100 
a horas de funcionamento diário ...................16 

Qm 	883.367,55 litros/dia 
Qm = 	36.806,98 	litros/hora 
Qm = 36,80698 m31h 
Qm = 	10,22416 	litros/segundo 
Qm = 	0,01022 	m/s 

1.3.2 VAZÃO MÁXIMA DIÁRIA (Qmd) 

Onde: 
- Pp x q X KI 	Pp = população projetada ...... ... .................... 	8.834. 

Qmd 

- 	86 400 	
q = consumo diário percapita (litro/pessoa) 	100 
Ki = coeficiente de máxima demanda diária 	1 2 
a = horas de funci namento diário ...................... .....16 

Adutora de ÁguaTratada 
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( JW 
L2J O = 0,163 m 

: D= 16279 mm 90.BRCA j 
D 	200 mm 
0= 0,200 m 

O diâmetro externo adotado será de 	200 mm 

4 CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA 

Cálculo das perdas de carga longitudinais ( Hf) « Hazen Wfllians 	. 	. :.• 
Dado 	C 	Tubulação PVC 	140 

1O,64 x(1 J 	00017 mim 
[87 	c) 	j 

5 PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS 
Altura de sucção (PC) PC  

Compnmento da adutora de agua bruta ( L) 1. 	8173,00 m 

ILtotalPC+L 	J 
Ltotal 	9174,50 m 

Hf 	16,O5mca 

jHfacid 	Hf x5%1 

Hfacd 	0,80 mca 

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de adução 
um total de 	O 173,00 metros 

6 CALCULO DA VELOCIDADE (v) 

V —O,355xCxJi' 63xJ°  

Adutora de Água Tratada 
Pagina 4 	Adutora 02 - L= 9 173,00m - DN 200mm 
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V 0,59 mis 	
C) 	j 

7. GOLPE DE ARETE 

DADOS: 
C = celeridade da onda ( mis) 
D = diâmetros dos tubos ( mm) 
e = espessuras dos tubos ( mm) 
K = coeficiente que leva em conta os módulos de elasticidade para tubos 
PVC= 18 
0= 	200 
e 	8,9 

í t.zj 
IIj lIEIJ 

9900 

C= 45,25 

ha 	
CxV 

ha = 2774 m 

7.3. DESN(VEL GEOMÉTRCO (hg) 

Hg= Cma-Cme 

Hg = 5706 m 
HgT= Hg+Hr= 5706 m 

FUNASA 
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Cma maior cota doperfil 	164,15 	 J i1i 
o 

Mc = menor cota do perfil = 	107,09 
\. úRCA 1 

7.4. SOBREPRESSÂO MÁXIMA - GOLPE DE ARETE 

Hpmax haHgT 

hpmax 84,0 

7.4.1 CORREÇÃO DA SOREPRESSÃO SOBRE A CLASSE DE PRESSÃO. DOS .TUBOS' . . 

PN = Pressão Corrigida 20% da pressão nominal 
CL = Classe de Pressão do tubo escolhido em m.c.a 	. 

[Corão daPN = 	ca)x12% J 
PNcorígWa= 12 

Pn= PNc+hpmax 
Pn= 9680 	 . . 

MATERIAL Tubo PVC DEFoFo JE Dl 200 mm CL- 1 Mpa 

A classe da tubulação a ser empregada no trecho da adutora 
será compatível com as pressões de serviço de 10 Kg/crn2 escolhida 
em função da pressão de serviço: 

CLASSE PRESSÃÕE SERVIÇO (jn.c.a) 
12 60 
15 75 
20 100 

IMpa 100 

7.5. CÁLCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS 

RECALQUE 	200 mm 0,200 m 

Peças k O v (K*V)A2!29 
. Ligação de pressão 0,026 
Ampliação gradual 0,30 200 0,391 0,002 
Curva de 90o. 0,40 200 0,391 0,003 
Registro gaveta 0,20 200 0,391 0,002 
Válvula retenção 250 200 0391 	. 0,019 

FUNPSA Página 6 
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Onde: 

P = potência exigida no eixo da bomba (CV) 

Q = vazão do projeto (lis) 

FUNASA 	 Página 7 
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BrruIIete 05 012 
Ampliação gradual 	 0,30 	200 	0,391 0,002 
Registra de gaveta 	 0,20 	200 	0,391 0 5 002 
Sa'da de canalização 	1,00 	200 	0,391 0,008 

LTota 	Hr(hocallzada) 0,038 

7.6. ALTURA .MANOMÈTRICA TOTAL REFERENTE AO TRECHO-1 	. 	... 

Composição da altura manométrica total (AMT) 

hf= 	16,05 . 	.. 	. 
AS= 	1,50 
hg= 	57,06 

hflocalizada = 	0,038 
hfaddental = 	0,80 

Hf KIT de dosagem = 	2,00 
Hf filtro = 	0,00 

Alt. Reserv Apoiado 	5,50 . 

AMT ADS-2 = Hf + ND+ hg + hlocahzada + hacidental + h reserv. apoiado 02 

1 	AMTADS2 	82,95mca] 

Onde: 	 . 	. . 
AMT ADS-2 altura manométrica total da adutora 02  
Hf = perdas de carga por atrito ao longo da adutora 	 ...... 
AS altura de sucção 	 :.. 

hg = desnível geométrico do terreno (diferença de nível entre a cota inicial da Adutora-2 .. 
e a cota final da Adutora-2) 	 . 	. ; 	.. . . 

hflocal;zada perdas de carga localizadas 
hfacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito 

ao longo da Adutora -2) 
Hf KlT de dosagem perdas de carga rio Kit de dosagem de soluções químicas:. .... 
hREL = altura do reservatório elevado 	 . 	 . . 



TOTÉNCA DO MOTOR FATOR DE CORREÇÃO 

< 	ou 	2 C 50% 
2 	a 	5 	C 30% 

• 	5 	a 	10 c 20% 
10 	a 	20 C 15% 

- 	de 	20 C i 	 10% 

/• 
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I.1:I.IeIPROJETO 
si 

NúME 	DE  FAMILIAS ATENDIDAS 
WNÚM——E­R—-ODE PESSOAS POR FAMILIA 

Is 

1. DEMANDA HiDRCADO PROJETO 

Os parâmetros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento 
foram: 	

4 
- 	

çj 

1 1 POPULAÇÃO ATUAL DO PROJETO (Pa) 

N° de famUias 638 
N° de pessoas por famia = 5 

Pa= 638 	X 5 	= 	3190 	habitantes 

Adutora de Água Tratada 
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1.2 POPULAÇÃO PROJETADA (Pp[ 

o 03 	O.: ;  

RÚBRlCA/. 

L Pp=PaxTc j 

Pp 3.190 	x 	1,4859 	= 	4740 habitantes 

1.2A Taxa de Crescimento PopLilacional (Tc) 

Te= (1+i) 	1 
1 = constante 
= taxa de crescimento anual de 2,00% 

n = horizonte do projeto de 20 anos 
20 

Tc=(1 +0,020) 
Tc = 1,4859 

1.3 VAZÃO DO PROJETO (Q) 

DEMONSTRATIVO DAS VAZÕES 	 \ / 

1.3.1 VAZÃO MÉDIA (Qm) 
Onde 

ri 	
\J..•• 

- 	
X q 	 Pp = população projetada ................................ 	4.740 

Qm 

- 86.400 	
q = consumo diário percapita (litro/pessoa) 	100 

a = horas de funcionamento diário ..................16 	: 

Qm 	474.002,10 litros/dia 

Qm 	19.750,09 	litros/hora 

Qm = 19,75009 m 31h 

Qm = 	5,48614 	litros/segundo 

Qm = 	0,00549 	ni3/s 

1.3.2 VAZÃO MÁXIMA OlARIA (Qmd) 	 - 

Onde: 
- 	Pp x q X KI 	Pp população projetada ................................ 	4.740 

md * 
 

86.400 	
q consumo diário percapita (litro/pessoa) 	100 

= coeficiente de máxima demanda diária 	1,2 

a• horas de funcionamento diário .................. 16 

Adutora de Água Tratada 
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Qmd = 568.802,52 litros/dia 

Qmd = 23.700,11 litros/hora 

Qmd: 23,70011 m/h 

Qmd = 6,58336 litros/segundo 

Qmd = 0,00658 m 31s 

1.3.3 VAZÃO DE ADUÇÃO (Cia) 

Onde: 
- 	Pp x q X KI 	Pp 	população projetada................................4.740 

Qa 
- 864OO x 24/a 	

q - consumo diário percapita (litro/pessoa) 	100 

coeficiente de máxima demanda diária. 	1,2 

a = horas de funcionamento diário .................... 16 

Qa = 	9,87504 	litros/segundo 

Qa = 35,55016 m3Ih -* 

Qa = 	0,00988 	msIs  

2. RESERVATÓRO 

O volume do reservatório de distribuição é calculado baseado em 113 do con-
sumo médio diário máximo da população. 

Ver o dimensionamento da reservação do projeto na "Adutora 01" 

3 CÁLCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA 

O diâmetro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de 
Bresse 

Dado: 	K= 1,20 

Adutora de Água Tratada 
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CLASSE PRESSÃO DE SERVIÇO (m.c.a) 
12 60 
15 75 
20 100 

100 

Cma = maior cota do perfil = 177,97 
Mc = menor cota do perfil = 	164,15 

DE 

R 
o 	4 o 

\ fúOiGi\ / 

ha+HgT 

hpmax 40,50 

7.4.1 CORREÇÃO DA SOBREPRESSÃO SOBRE A CLASSE DE PRESSÃO DOS TUBOS 

PN = Pressão Corrigida 20% da pressão nominal 
CL = Classe de Pressão do tubo escolhido em m.ca 

Correção da PN = CL( rn.cjx 20% 	1 
PNcorigida= 12 

Pn= PNc+hpmax 
Pn= 52,50 

MATERIAL: Tubo PVC DEFoFo JE Dl 150 mm 

A classe da tubulação a ser empregada no trecho da adutora 
será compatível com as pressões de serviço de 10 Kg/cm2 escolhida 
em função da pressão de serviço: : 

IRECALQUE 	150 mm 0,150m 

(K*V)A2129 	1 )Peças k 	D V 
Ligaçao de pressão 0,024 
Ampliação gradual 0,30 	150 0,373 0,002 
Curvada 90o. 0,40 	150 0,373 0,003 
Registro gaveta 0,20 	150 0,373 0,001 
Válvula retenção 2,50 	150 0,373 0,018 

Adt ra de' Água Tratada 
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Barril ate 
Ampliação gradual 
Registro de gaveta 
Saída de canalizaç 

0,30 150 0,373 

0,20 150 0,373 

1,00 150 0,373 

Ç) 

oo11 
0,002 
0,001. 
0,007 

7.6. ALTURA MANOMÉTRICA TOTAL REFERENTE AO TRECHO-1 
Composição da altura manométrica total (AMT) 

	

Hf = 
	

5,74 
AS = 2,00 
hg = 13,82 

hflocaflzada = 0,035 
hfacidental = 0,29 

Alt. Reserv Elevado 
	

18,00 

AMT AC IS-3 = Hf + ND+ hg + hlocalizada + hacidental + hREL 

AMT ADS$ 

Onde: 
AMT ADS-3 altura manométrica total da Adutora-3 
Hf perdas de carga por atrito ao longo da adutora 
AS = altura de sucção 
hg = desnível geométrico do terreno (diferença de nícel entre a cota inicial da Adutora-3 

	

e a 	cota final da Adutora-3) 	 . 
hflocalizada = perdas de carga localizadas  
hfacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito 

ao longo da Adutora-3) 	 . 	 . . 
bREL altura do reservatório elevado (existente) de Rafael Arruda  

77 POTENCA EXGDA NO 8X0 DA BOMBA 

Q(l/s)x/IT 1  

75x 

P = potência exigida no eixo da bomba (CV) 	8,08 

Q = vazão do projeto (lis) .................................. . .... 	6,58 

AMT = altura manométrica total (mca) ...................39,88 

n = rendimento da bomba (%) ................... ............ 	65,00 

Fator de correção da potência no eixo da bomba = 1,20 
Horas de funcionamento (bombeamento) diário..........16 

FUNASA 	. 	 Página 7 



Potência no eixo bomba 	8,08 C.V. 	- 
Potência nó motor = 	 9,69 CM.  

Potência comercial 	10 a 15 C.V. 
Tipo be bomba 	Centrífuga 

Observação 01 O fator de correção acima mencionado, tratase de uma folga 
que varia de acordo com a potência do motor (vide tabela abaixo segundo 
Azevedo Neto) 

TPOTÊNC IA DO MOTO 	1 FATOR DE CORRÀ 

< 	ou 	= 	2 C 50% 
2 	a 	5 	C 30% 
5 	a 	10 C 20% 
10 	a 	20 C 15% 

de 	20 C 10% 

CáleLdodoempuxo E = 2(Sgh) sen(a12) 

• ESPECIFICAÇÕES UNIDADE DADOS 
E Empuxo kg. Calculado 
h Pressão interna máxima m 52,50 

• g Peso específico do líquido kglm 3  1000 
à Ângulo da curva radianos 90 
D Diâmetro da tubulação mm 150 
S Seção da tubulação rn2  0,01767 

QuadrDeüvo 
- (m) 150 

S 	(m 2 ) 0,01767 
(kg/m 3 ) 

h 	(m) 
a 	• (Graus) 
a 	(RadiasJ 

90,00 
1,571 
2,137 

FUNASA 



Cá1cuo do B'oco de Acorem  

mm 150 

a Graus 90 

Cácuo da E kg 1312137 

de contato e 
A 656068 

v&umedo 
b1ocode  
ancoragem Vohime do bloco 3 m 0,547 

Quaffidade de blocos Un 4,00 

Volume Total m 3  2187  

) 





Pp Pa x Te 

Pp 2.755 	x 	1,4659 	= 	4094 habitantes 

til Taxa de Crescimento Popuaciona (Tc) 

Tc(1±i) 
n 

1 = constante 
= taxa de crescimento anual de 2,00% 

n = horizonte do projeto de 20 anos 
20 

Tc=(1 +0,020) 

Tc = 1,4859 

DEMONSTRATIVO DAS VAZÕES 

1.3,1 VAZÃO MÉDIA (Qm) 
Onde: 

Pp x q 	 Pp = população projetada................................ 4.094 
Qm 

- 86 400 	 q = consumo diano percapita (tro/pessoa) 	100 

a = horas de funcionamento diário ..... . .... . ... . ... .16 

Qm 	409.365,45 litros/dia 
Qm 	17.056,89 	litros/hora 
Qm 	17,05689 m31h 
Qm = 	4,73803 	litros/segundo 
Om 	0,00474 	m3/s 

1.3.2 VAZÃO MAMMA DIÁRIA (Qmd) 	 . 
Onde: 

- Pp x q X KI 	Pp = população projetada ....... ......................... 	4.094 
Qmd 

- 	86 400 	
q = consumo diário percapita (litro/pessoa) 	100— 	

.. . . 

J 	Ki coeficiente de rnaxtma demanda d%arla 	1,2 
a = horas de funci 	am rito diário ...................16 	. •. 

Adutora de Água Tratada 
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Qmd 491.238,54 litros/dia 

Qmd 20.468,27 Litros/hora 

Qmd 20,46827 rn 31h 

Qmd: 5,68563 litros/segundo 

Qmd: 0,00569 rfl 3/5 

1.3.3 VAZÃO DE ADUÇÃO (Cia) 

Onde: 
Pp x q X KI 	Pp 	população projetada ............. ...........  ........ 	4.094 

Qa 	
86,400 x 241a 	

q = consumo diário percapita (litro/pessoa) 	100 

Ki = coeficiente de máxima demanda diária.... 	1,2 

a = horas de funcionamento diário .................. 16 

	

Qa = 	8,52845 	litros/segundo  

	

- 	 fl flfl A A 	 SIl_ 	 -- 	T . 

	 30 70 M 1r1 1 

	

Qa = 	0,00853 	rn31s 

2 RESERVATORIO 

O volume do reservatório de distribuição é calculado baseado em 113 do con-
sumo médio diário máximo da população 

Ver o dimensionamento da reservação do projeto na "Adutora 01" 

3. CÁLCULO DA ADUTORA DE ÁGUA BRUTA 

O diâmetro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de 
Bresse: 1 

Dado: 	K 	1,20 

O 1,20 \/Q  (m3/5)J 

Adutora de Água Tratada 
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D= 0,111  
1 

D 	11082 mm 
D 	150 mm  

D=0 7 150m 

O diâmetro externo adotado será de 	150 mm 

4 CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA 

Cálculo das perdas de carga longitudinais ( Hf) - Hazen WllHans 
Dado: 	C= Tubulação PVC = 	140 	 . 

1,852 
109 64 j 	0,0017...mJm, 

D487 	c) 

S. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS. . 	
.. 	 . 

Alltura.de sucção (PC) . PC 	. 	2,00m 

Comprimento da adutora de água bruta ( L) L 	4585,'00 *:M 

JLtotai=PC+L 	J 
L totai 	4587 7 00 m 

FUNP+SA 	 Página 4 	 Adutora 04 - L= 4.585mj ON iSOmm . 



Ic' 	1 

- *1 
uIi)7Ii t.iI_ PRESSÃO NIMIMA'. ~ 



PRESSÃO DE SERVIÇO (m.cà) 
60 
75 

:20 100 
IMpa 100 

1 

75. CÁLCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS 

RECALQUE 	150 mm 0,150 m 

Poças (K*V)A2129  k 	D V 
Ligação de pressão 0,018 
Ampliação gradual 0,30 	150 0,322 0,002 
Curva de 90o. 0,40 	150 0,322 0,002 
Registro gaveta 0,20 	150 0,322 0,001 
Válvula retenção 2,50 	150 0,322 0,013 

Adutora de Água Tratada 
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4o DÊS 

L 
O) 

	

\\RÚBFCA  / 	... . 

Barriflete 
Ampliação gradua' 	0,30 150 0,322 	002 . 	. 
Registro de gaveta 	0,20 150 0,322 	0,001 
Saída de canalização 	1,00 150 0,322 	0,005 

	

ot .Hr(hocazada) 	 . 	0,026 	j 

76 ALTURA MANOMETRCA TOTAL REFERENTE AO TRECHO-1 
Composição da atura manometnca total (AMT) 

	

.Hf 	7,84 	 . 	.. 

	

AS 	2,00 

	

hg 	19,05 	 . . 	. 
hflocalizada = 0,026 
hfacidental = 	0,39 

Alt. Reserv Elevado = 18,00 

AMT ADS-4 = Hf + ND+ hg + hiocalizada haci dental + h torre filtro 

[_AMT ADS-4 47,31 ai c a 1 

	

Onde: 	 . 
AMT ADS-4 = altura manométrica total da Adutora-4 	 . 	 . 
Hf = perdas de carga por atrito ao longo da adutora 
AS = altura de sucção 
hg = desnível geométrico do terreno (diferença de nícel entre a cota inicial da Adutora-4 

e a cota final da Adutora-4) 	 . 	. . 
hflocalizada perdas de carga localizadas 	 . 
hfacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito 

ao longo da Adutora-4) 	 . 	 . 
hREL = altura do reservatório elevado (existente) de Cacimbas 

7.7. POTENCA EXIGIDA NO EXO DA BOMBA 	 2.2; 

Ql/s)xT 

75xi 

Onde: 	 . 

P = potência exigida no eixo da bomba (CV) 	8,28 

Q vazão do projeto (lis) ....................................... 5,69 

AMT altura manométrica total (nica) ...................47,31 

n rendimento da bomba (%) ...............................65,00 . 

Fator de correção da potência no eixo da bomba = 	1,20 	 . 	. 	. 	.. . 

	

Horas de funcionamento (bombearnento) diário 	16 

Adutora de Água Tratáda 
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Potência comercial = 	10 A 15 C.V. 

Tipo be bomba = 	Centrífuga 

Observação 01 O fator decorre ção acima mencionado, trata-se de uma folga 
que varia de acordo com a potência do motor (vide tabela abaixa segundo 
Azevedo Neto) 

	 FATOR DE CORREÇAO  

 

DO MOTOR 

< 	ou 	= 	2 C 50% 
2 	a 	50V 30% 
5 	a 	10 C 20% 

10 	a 	200V 15% 
de 	200V 10% 

RÜBRCA 

:)otêncía no eixo bomba 	8,28 CM. 

ESPECIFICAÇÕES UN IDADE ,  DADOS 
E Empuxo kg Calculado 
h Pressão interna máxima m 	= 5409 
g Peso específico do líquido k/m3  1000 
a Ângulo da curva radianos 90 
O Diâmetro da tubulação mm 150 
S - Seção da tubulação m2  0,01767= 

Quadro Demonstrativo 
:..:D.. 	: 	 (mm) 150 

(m 2 ) 0,01787 
g 	(kg/m 3 ) 1.000 
h 	(m) 54 

(Graus) 
a 	(Raciianos) 

90,00 
1,571 

E 	(I) 1.351,899 

FUNASA 



FUNP.SP 

Cáco do Moco de Ancoragem  

Cacuo da 

D mm 150 

a Graus 90 

área mínma  
E kg 1 351 899 

de contato e 
Volume do A m2 675,949 

bloco de 
agem ~ume do bloco m 3  O 563 

Quanhdade de blocos Un 6,00 

Volume Tolel m 3  3,380 

Areia fofa ou argila mole escavada à pá 	 1 



• ÏIL!I PROJ ETO  
NUMERO DEI.F.AMILIAS ATENDIDAS 

1 

MIME 
EEM ME 





Qmd: 298665,90 litros/dia 

Qmd 12.444,41 litros/hora 

Qmd 12,44441 rn31h 
Qmd 3,45678 Litros/segundo 
Qmd: 0,00346 rn31s 

1 	UkC/, 

1.3.3 VAZÃO DE ADUÇÃO (Qa) 

Onde: 

	

- 	Pp x q X Ki 	Pp = população projetada 	 2.489 

	

Qa 	
86 400 x 24/a 	

q consumo diário percapita (litro/pessoa) 	100 

coeficiente de máxima demanda diária.... 	1,2 

a = horas de funcionamento diário ..................16 

Qa 	5,18517 	Litros/segundo  

Qa = 18,66662 m3Ih - 	L18,67 
M3 /h 1 

Qa = 	0,00519 	m/s 

2 RESERVATORIO 

O volume do reservatório de distribuição e calculado baseado em 113 do con-
sumo médio diário máximo da população. 

Ver o dimensionamento da reservação do projeto na "Adutora 01" 

3. CÁLCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA 

O diâmetro dos trechos em recalque foram dimencionados pela fórmula de 
Bresse:: 

Dado: 	K= 1,20 

= 1,20 

FUNPSI\ 



V = O,355xCxIY 63xJ054 j 

6. CÁLCULO DA VELOCIDADE (v) 

Página 4 FUNPSA 

0,086 m 

li 100 

O diâmetro externo adotado será de 

o  3o 
úBRGA 

iiiui 

Cálculo das perdas de carga longitudinais ( Hf) - Hazen Willians 
Dado: 	C= Tubulação PVC 	140 

109 64
1,852  ( 	1 

D4,87 	
) 

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACDENTAS 
Altura d0 sucção (PC) 	 PC 
Comprimento dai adutora de água bruta ( L) 	 L 

L1uLaI—rL 1- L 

L total 	 7.74600 	m 

HfJxL 1 
Hf 	37,94 mca 

IHfacid = Hf x 5% 1 
Hfacid, 	1,90 mca 

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de adução 
um total de 	7 744,00 metros 



V= 0 966 mis 	 3Oj 

7 GOLPE DE ARIETE 

7.1. CELERIDADE 	 . 

DADOS: 
C celeridade da onda ( m/s) 
D = diâmetros dos tubos ( mm) 	 . 
e espessuras dos tubos ( mm) 	 . .. . . 
K = coeficiente que leva em conta os módulos de elasticidade para tubos 
PVC 	.18 	 ..,.. . 

100 	 . .. 
78 

C= 59262 

ha= CxV 

g 

7.3. DESNÍVEL GEOMÊTRCO ( hg) 

Hg = Cma-Cme 

Hg = 35 991 m 

FUNASA 
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CLASSE PRESSÃO DE SERV I ÇO mca) 
12. 60 
:15 75 
20 100 

7,5. CÁLCULO DE PERD S 	E CA GA LOCALIZADAS.  

RECALQUE 	100 mm 0,100 m 

eças V 	K*V)I212 k 	D 
Ligação de pressão f2 	0034 
Ampilação gradual 0,30 	100 0,440J 	0,003 
Curva de 90o 0,40 	100 0,440 	0,004 
Registro gaveta 0,20 	100 0,440 	0,002 
Válvula rete ção 2,50 	100 0,440 	0,025 

Adutora de Água Tratada 
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o  DE 

f L2 

Potência no eixo bomba = 	124 C'V. 
Potência no motor 	 1229 C.V. 
Potência comercial 
Tipo be bomba 

15,00 C.V.  
Centrífuga 

Observação 01: O fator de corrpção acima mencionado, trata-se .de uma folga 
que varia de acordo com a potência do motor (vide tabela abaixo segundo 
Azevedo Neto). 

POTENCA DO MOTOR 	 FATOR DE CORRÇAO 

nu = 2í\I 

Cáculio doempuxo E = 2(Sh)sen(aI2) 
ESPECIRCAÇÕES UNIDADE DADOS 

E Empuxo kg Calculado 
h Pressão interna máxima m 87,73 

Peso especifico do líquido kIm3  1000 
a Ângulo da curva radianos 90 	1: 

O Diâmetro da tubulação mm 100 
- 	 S Seção da tubução m2  0,00785 

Quadro Demonstro 
d-D (MM ) 100 
S 	(m2) 0,00785 
g 	(kglm3) i.oãb 

(m)  88 
a 	(Graus)  90,00 
a 	(Radianos J 1,571  
E 	(k) 974,432 

FUNASA 
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