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ANEXO - V  

1. PROJETO BÁSICO 
(Memoriais descritivos, justificativas técnicas e plantas) 

2. ORÇAMENTO BÁSICO 
(Planilha orçamentária, memorial de cálculo e planilha de quantitativos) 

3. CRONOGRAMA FÍSICO-FINANCEIRO 
(Cronograma de execução da obra e do desembolso financeiro) 

4. DEMAIS PLANILHAS 
(Nota de serviço, quadros de cubação, composição de encargos sociais, composição do BDI) 
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E-mail: prefeiturapmcanre(gmaii.com  



;IPOM UN IDADES: CACIMBAS, RAFAEL ARRUDA. E. 

RESUMO DO PROJETO 

ti ELIÃ 

O projeto do sistema de abastecimento d.e água das comunidades .•e 
Cacmbas Rafeeti Arruda e Atito Feliz no município de Canre-CE beneficiará 1 524 
famikas, considerando 05 pessoas por família, atendera uma população de 7 620 

• . h 	antes: 	. 	 1. 	 . 	 . . 

A captação será feita em um poço de captação no leito do rio Jaibara, 
perenizado pelo açude Taquara, cujo poço de captação fica próximo da parede do 
acude a jusante Do poço de captação o bombeamento será feito para uma ET\ a 
uma distância de 50,00 metros, da ETA será feito um bombeamento para um 
reservatorio apoiado a uma distância de 9.173,00m e deste será feito dois 
bombeamentos, um bombeamento para o reservatorio elevado (existente) na 
localidade de Cacimbas a 4.585,00m -  e o segundo bombeamento para o reservatorio 
elevado (existente) na localidade de Rafael Arruda a 2.558,00m.  

Da ETA partira um segundo bombeamento para o reserva torio elevado 
(eiste,e) na localidade de Alto Feliz a 7.744,00m.  

A extensão total da adutora é de 24.11 0,00m dividido em 05 adutoras.... 
indeeridentes, sendo a adutora 01 com uma extensão de 50,00m DN 200rnm do 
poço de captação para a ETA, a adutora 02 com uma extensão de 9 173,OOm DN 
200mm do reservatório apoiado 01 ao lado da ETA ao reservatorio apoiado 02, a 
adutora 03 com uma extensão de 2.558,00m DN 1 50m do reservatorio apoiado 02 
a localidade de Rafael Arruaa, a adutora 04 com uma extensão de 4 585,OOm DN 
lSOmm do reservatório apoiado 02 a localidade de Cacimbas e a adutora 05 com 
uma extensão de 7 744,OOm DN lOOmm do reservatorio apoiado 01 ao lado da ETA 
à.local idade de Alto Feliz. .•• . . 

O projeto é composto de 01 captação, 04 estações elevatórias, 01 ETA e. •  
02 reservatórios poiados, sendo o reservatório apoiado 01 localizado ào lado da.. 
ETA .com capacidade de 170m 3  e o reservatório apoiado 02 com .capacidadé de 
200m3  e as 05 adutoras acima especificadas com automação. . . •.•. •. 
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PREFEITURA MUNICIPAL DECARIRÉ 

AMI.  MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA 

Prõjeto: Abastecimento de Água em Comunidade da Zona Rural 

.•Obra:Cõnstruçoeinstalação de Sistema de Abastecimento de Água 

Localidades: Cacimbas,. Rafael Arruda e Alto Feliz 

Z0 

\u/ 
mi 

DEMONSTRATIVO DA COMPOSIÇÃO DO BDí PARA SERViÇO 

PREFEITURA IGUAL A 2,00% 

- CPRB IGUALA 4,5001* EINSS COBRADO PELA . 

G + S 	Garantia + Seguro 1,92 

Risco 1,39 % 

DF 	Desposas Financeiras 0,99 % 

AC 	Administração Central 2,85 

Lucro  

• 1 	•. Impostos (PIS, CONFINS, !SS, CPRB)  

26,20 % 

PIS 0,65% 

CONFINS 3,00 % 

ISS 3,00 % 

CPRI3 4,50 % 
11,15 /r, 

VALOR DO BDI PARA SERVIÇO : 26,20 	% 

DEMONSTRATIVO DA COMPOSIÇÃO 00 BOI PARA AQUISIÇÃO DE MATERIAL 

G + 5 	Garantia + Seguro 1,28 

R 	Risco  
L 	Lucro 2,23 •% 

/ 	Impostos (PIS,. CONFINS, CPRB) 8,15. :% 	:. 

12,80 •% 

PIS 0,65 % 
CONFINS 3,00 % 
CPRB 4,50 % 

Li 	..:VALÕRDO BDI PARA MATERIAL 

en  
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tO.,presentaQão 
ROBRCA 

	

O presente trabalho se propõe a definir uma solução a n 1 	projeto 
básico de engenharia, para o Sistema de Abastecimento D'água das Comunidadõs 
de Cacimbas .1 Rafael Arruda 1 Alto Feliz no Município de Cariré no Estado do 
Ceârá. 

O projeto engloba formulações técnicas baseadas em normas da ABNT, em 
consonância com as Diretrizes cia SOHIDRA, CAGECE e FUNASA. ncluí-se no 
mesmo urna Planilha Orçamentária e Especificações Técnicas que servirão de 
orientação para a execução. 

2O Generalidades 

As Comunidades de Cacimbas, Rafael Arruda e Alto Feliz situam-seno.  
Município de .Cariré Ceará, distante aproximadamente 222 Km de Fortaleza, 
Capital do Estado; sendo que as três comunidades distam aproximadamente em 
torno de:. Cacimbas 23 km, Rafael Arruda 20,50 km e Alto Feliz 9,00 km ambas as 

• distânciaspartindo da sede do município. 
• .. 	. Os dadõs geográficos do município de Cariiré são: 

Área: 755,89 krn 2  
Altitude (Sede): 138m 
Latitude (5): 03 05702 
Longitude (W): 40 028'24" 

• Os Limites são: 
Norte: Sobral. 
Sul: Reriutuba, Varjota e Santa Quitéria.. 
Leste: Santa Quitéria e Groairas. 
Oeste: Mucambo e Pacujá. 

2.1 Acesso Rodovano 

O acesso à Cariré, a partir de Fortaleza, dá-se pela BR-222 e trecho CE 
que liga BR-222 a Varjota. 

Já o acesso as localidades de Cacimbas, Rafael Arruda e Alto Feliz se faz 
através de estrada asfaltada exceto Alto Feliz que é um pequeno.trecho em estrada 
carroçável. 

2.2 Condições Climáticas 

Os dados relativos ao clima de região são estimados e dimensionados em 
função de cadastros elaborados e constantes de informações fornecidas pelo Plano 
Estadual de Recursos Hídricos, 

Pluviometria média anual observada em 1997: 1.140mm 
:Timestrernais seco do ano 	 AgolSetlOut 
.Péríódo:mas.úmido do Ano 	 ..... JanlFevlMar/Abr 
Temperaturas- 
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'A 
Média.das Máximas -. 380  

- Media das Mínimas. 26° 	 j 	o) 

. UCA J 
23 Características Geomorfol6icas 

O Município de Canre possui um relevo com depressão sertaneja 
submetido a processos de sedimentação ao sul e praiano ao norte 

Classes de Solo Areia Quartzosa Distrofica, Planossolo Solodico, Solonetz 
Solodizado e Podzohco Vermelho-Amarelo Distrofico 

Uso Potencial do Solo Culturas de subsistência, milho, feijão, mandioca e 
fruticultura (caiu) 







do no); casa de proteção dos quadros eletncas das bombas 	Is do 
poço de captação, ETA composta de 02 fdtros fluxo ascendente e02 de fluxo 
descendente, 01 serador de bandeas e casa de qumica, reservação atraves de 
dois reservatonos apoiados, um ao lado da EU com capacidade de 170m 3  (2 x 
85m3  interligados) e um de 200m, quatro estações &evatonas e crnco 
adutoras, sendo a adutora 01 com extensão de SOm do poço de captação ao 
aerador da ETA, 1. adutora 02 com extensão de 9.173,00m.: do reservatono 
apoiado 01 (ao lado da ETA) ao reservatório apoiado 02, adutora 03 com 
extensão de 	 reservatório2 558,OOm do reservatório apoiado 02 à localidade de Rafael

11Arruda, adutora 04 com extensão de 4 585,OOm do reservatono apoiado 02,:à 
localidade.

n
.:dé Cacimbas e adutora 05 com extensãõ de .7744,OOm . ..::do:. 

reservatoo apoiado 01 (ao lado da ETA) a localidade de Alto Feliz, sistema de 
automação das adutores que passamos a descrever 

63.1 - .Captação em Rio:  

Captação a partir de um poço de captação construído .. com anéis. de . 
concreto pré-moldado com diâmetro de 3,00m e profundidade de 4,00m na margem 
do leito do no Jaibara (perenzado pelo açude Taquara) ao lado da parede do açude 
à sua jusante, com vazão suficiente para atender as comunidades de Ccinibas, 
Rafael Arruda e Alto Feliz. 

6.32 - Estação de Tratamento de Água ETA 

A Estação de Tratamento de Água será construída próxima da captaçãõ. 
no rio a cerca de 50m do poço de captação Será do tipo dupla filtragem, alem dos 
quatro filtros, sendo dois de fluxo ascendente e dois de fluxo descendente, teremos 
também um aerador de bandejas cuja torre funciona como câmera de '.!carga: 
também um dosador/misturador de cloro com tanque de 1.000 litros 

DUPLA FILTRAÇÃO: O sistema de dupla filtração direta, com a vantagem de somar 
a passagem ascendente com a passagem descendente, o que resulta em uma 
melhor qualidade final da agua, por conta de maior eficiência da remoção de algas e 
obtenção de cor verdadeira e tubidez em níveis bem baixos 

• 	 . 	 .• 	 ..• 	
.1 	

.... 

VANTAGENS DO USO DO SISTEMA DE DUPLA FILTRAÇÃO: • • : 
Prôduz água de melhor qualidade nos quesitos turbidez e cor verdadeira. . 

--Maior eficiência na remoção de algas. 
- Menor custo de implantação e de operação comparado as ETA'S cvencionais. 

6.3.3 - Adutora de Água Bruta 1 Adutora de Água Tratada 

A adutora de água bruta interliga o ponto de captação no po de.captação 
localizado na margem do leito do Rio Jaibara a jusante da parede do Açude Taquara 
com a ETA Ver memoria de calcdlos no dimensionamento da rede de adução 
"DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA - ADUTORA 01" que 
compreende de um trecho de 50,00m em tubulação de PVC DEFoFo 1 MPa DN 
200mm.. .. ..• • 



JL 

A adutora de agua tratada foi dividida em quatro trebos 	pir das de 
adutora 02, adutora 03, adutora 04 e adutora 05: 	 : 

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 Interliga o reservatório apoiado 01 ao 
lado da ETA ao reservatório apoiado 02, compreende de um trecho de 9,173,0Om 
em tubulação de PVC DEFoFo 1 MPa DN 200mm 

ADUTORA DE AGUA TRATADA 03 Interliga o reservatorio apoiado 02 ao 
reservatório apoiado/elevado (existente) da localidade de Rafael Arruda, 
compreende de um trecho de 2.558,00m em tubulação de PVC DEFoFo 1 MPa DN 
150mm. . 

ADUTORA DE ÁGUA TRATADA 04: Interliga o reservatório apoiado .02 ao .. 
reservatório apoiado/elevado (existente) da localidade de Cacimbas, compreende de 
um trecho de '4.585,00m em tubulação de PVC DEFoFo 1 MPa DN •150mm.. 

ADUTORA DE AGUA TRATADA 05 Interliga o reservatorio apoiado 01 ao 
lado da ETA ao reservatório elevado (existente) da localidade de Alto Feliz,:: : : 
,compreende de um trecho de 7.744,00m em tubulação de PVCPBAJE .CL-15DN . 
lOOmm.. 

Ver dimensionamento de cada adutora na memória de cálculos no 
"DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUÇÃO". 	 . 

634- Reservação 

O volume de reservação corresponde a um terço do volume Máximo 
horario calculado O volume de reservação calculado para o projeto referentes as 
três localidades (Cacimbas, Rafael Arruda e Alto Feliz) e de 452,92m 3 , porem 
consideramos no projeto um volume de 370m 3  em dois reservatórios apoiados um :. 
de 170m3  ao lado da ETA que denominamos de RAP-01 (reservatório apoiado 01) 
que na realidade são dois reservatórios apoiados de 85m 3  cada e interligàdosum.ao.: 
outro tipo vasos comunicantes, o outro reservatório RAP-02 (reservatório apoiado:: 
02) com capacidade de 200m 3, ambos construídos com anéis de concreto :pré-
moldado com diâmetro de 6,00m que darão o formato cilíndrico 

As três comunidades já possuem os seus respectivos reservatorios 
elevados que somando aos apoiados formarão juntos a capacidadereqrid 
projeto que é de 452m3. 	 : 	

ue a em•:. 

Cálculo do volume máximo horário: 	 . 
VD=PXIOOXI,2 
VD = 11.323 x 100 x 1,2 
VD = 1.358.7601 ou 1.358,76 m 3  

Cálculo do volume da reservação: 
VR=i/3VD 
VR = 1.358,76 / 3 
VR 452,92 m3 



Volume adotado adotado para e reservação 	 ROE3 A 

VR=37O,0Om 

As ., locações dos reservatórios e os detalhes construtivos .. estão 
representados em plantas específicas.  

P. :Características dos Reservatórios Apoiados RAPO1 e RAP02 

Tipo: Reservatório Apoiado RAP-01 
Forma: cilíndrica 	 . 
Diâmetro: 6,00 m 
Altura Total: 3,00 m 
Altura útil. 2,85 rn 
Volume: 85,00 m3  x 2,00 = 170m 3 	 .. 	 . .. 	 . . 

Obs semi-enterrado (1,50m enterrado) 
parte externa (1 ,50m) 

Tipo.-  Reservatório Apoiado RAP-02 
Forma: cilíndrica 
Diâmetro: 6,00 m 
Altura Total -  750m 
Altura Útil: 7,35 m 
Volume—. 200,00 m3  
Qbs semi-enterrado (2,00m enterrado) 

parte externa (5,50m) 

.6.3.5 - Rede de distribuição 

O projeto não contempla rede de distribuição, tendo em vista que as três 
comunidades (Cacimbas, Rafael Arruda e Alto Feliz) já possuem rede de distribuição 

ligações prediais. O problema é que a fonte de abastecimento das três .com
•ioõàlidadesserem atualmente insuficientes para atenderem a demanda de seus 
habitantes, ...,Càda comunidade tem sua própria rede de distribuição, captação e 
reservacão propria, sendo a fonte de cada uma delas através de poço, que como 

::dito..anteri&ménté não atendem mais a demanda atual, por dois motivos" pmeiro. 
: :hóuve ...umá ..redução drástica das vazões dos poços da região em virtude do 

rebaixamento do lençol freatico ocasionado pelos cinco anos seguidos de seca 
(preciptaçõés ábaixo da média), consequentemente não havendo recarga e o 
segundo motivo devido o aumento das populações das referidas localidades que 
atualmente em anos normais de inverno não será mais suficiente para atendê-las, 

A única solução para resolver o problema da falta d'água as referidas o l 

localidades :é trazendo água do rio Jàibara, perenizado pelo açude Taquara. Será 
féitõurna•.captação no leito do rio e uma ETA próxima da captação, da ETA partem 
duas adutoras de água tratada, uma para atender as localidades de Rafael Arruda e 

: Cacimbas eoutra para atender Alto Feliz. A adutora anterior vai para o reservatório 
apoiado .02 que deste terá duas elevatórias uma para Rafael Arruda e outra para 
Cacimbas. 







dé .concreto pré-moldado DN300rn captando água do reservatóri 
•:borflbôafldõ.para .o reservatório &evado (existente) na localidade, de C 

DADOS DAS BOMBAS DA ELEVATÓRIA 03: 
Tipõ: centrifuga de eixo horizontal 
Vazão: 3070 M3 1h 
HMT:.47,31 m.ca 
POTENCIA: 1500 CV 
ENERGIA: trífásica 380 voas 160 Hz 

- Estação Elevatória 04 
.Vêr dinensbnarnento - adutora de água tratada (adutora .05) 
Item 7.1.5 
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